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On Some Neuston Organisms LL. 


Hyalobryon minutum, Hyalocylix stipitata, 
Chromophyton Rosanoffii 


By Jons. BOYE PETERSEN and J. BENTH HANSEN 


Botanical Museum, University of Copenhagen. 


The term neuston was created by NAUMANN (1917) to comprise the or- 
ganisms associated with the surface of the water, in contrast with plank- 
ton, denoting those swimming freely in the water. As members of the 
neuston NAUMANN mentions bacteria, flagellates (especially Euglena 
sanguinea and Chromulina), green algae (especially Chlamydomonades), 
and zooneuston (particularly amoebae and ciliates). NAUMANN was speci- 
ally interested in Euglena sanguinea which is normally freeswimming like 
plankton, but under certain circumstances gathers as a red layer on the 
water surface (1918). 

Later on GEITLER (1942) discussed the neuston, which he divided 
into epineuston, the organisms found upon the water-film, and hypo- 
neuston, the organisms sitting on the film submerged in the water. He 
pointed out that actually it is not easy to decide whether an organism is 
epineustic or hyponeustic. KORSHIKOv (1926) describes a number of 
neuston organisms (Hypnomonas, Nautococcus, Apiococcus, and Macro- 
chloris) which he regards as hyponeustic, while GEITLER (l. c.) considers 
them epineustic. RUTTNER (1952) has given a clear exposition of the facts. 
In addition there are numerous papers dealing with the various neuston 
organisms (see bibliography). A typical epineustic organism is Chromo- 
phyton Rosanoffii WORONIN, the motile spores of which break through 
the water surface after which the cells settle on it. A typical hyponeustic 
organism is Codonosiga botrytis (BOYE PETERSEN & J. B. HANSEN 1954), 
which is attached to the water-film and hangs down into the water 
from it. There is no doubt that many organisms only appear facultatively 
as neuston, and GEITLER (1942) thinks it questionable whether there 
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exist obligate hyponeustic organisms. These may sometimes be attached 
to submerged objects, just as they may fasten on to small bodies in the 
water-film, or on to the water-film itself. PASCHER’s description (1942) 
of a number of neuston organisms should also be noted. Incidentally, 
the biological conditions of the epineustic and the hyponeustic organisms 
are quite different, and perhaps the term neuston should be reduced to 
comprise the epineustic species only, while the hyponeustic society 
should be kept apart under a new name. 


Methods 


The methods here employed to study the neuston organisms is very 
simple; water samples are gathered and left to stand in the laboratory 
for shorter or longer periods in a cool place in the light, but not directly 
in the sun. A film will then form on the surface of the water which 
contains numerous different organisms, in the first place bacteria viz. 
filamentous bacteria, rodshaped bacteria, and often Caulobacter (Hou- 
WINK, 1951 p. 654). 

A piece of this film may conveniently be taken with a platinum needle 
with a loop, as used for inoculation of miero-organisms. The film is then 
placed on a slide devoid of grease, and is investigated directly at low 
magnification. After this the drop may be dried and examined at higher 
magnification, if desirable, being stained ad modum Vilh. Jensen (BOye 
PETERSEN and J. B. HANSEN 1954, p. 285). The material may also be 
transferred directly to a formvar film for use in an electron microscope. 
Such a preparation may then be shadow-cast with palladium in the usual 
way. Organisms will then become visible which are so small that they 
are difficult to identify in the living condition or dried on slides, even 
with the most well equipped light microscope. Rylov (1929) and GEITLER 
(1942) use another method, which, however, does not seem to be better. 


Hyalobryon minutum MACK (1953, p. 151. Fig. 2c) 
(Figs. 1-4.) 


This species shows a close resemblance to H. Lauterbornii LEMM. 
(1901, p. 85). LEMMERMANN only figures empty envelopes of this species 
(Tab. IV, la, b), but mentions that the protoplast is of a similar structure 
to that of Dinobryon and is attached to the bottom of the envelope. The 
envelope is drawn in optic section and the figures show a number of 
pointed projections from top to bottom which are interpreted as growth 
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rings stuck into each other like cornets. PASCHER (1910) and later 
authors have the same conception of the structure of the envelope. 
PASCHER, however, remarks (1910, p. 57) that he thinks he has seen a 
very finely striped structure, reminiscent of Dinobryon Marssonii. LEM- 
MERMANN as well as PASCHER have found the species seated on plankton 
diatoms, Dinobryon and Lyngbva, but both authors have only seen rather 
few specimens. The form found by us is mainly distinguished from 
H. Lauterbornii by its small size, and by the fact that the envelope is 
rounded below, not pointed, and in these respects it agrees pretty closely 
with H. minutum Mack. Whether this species can be kept apart from 
H. Lauterbornii is indeed rather doubtful, but for the present we will 
regard it as a separate species. 

The size of the species is rather variable. The following dimensions 
have been seen: Envelope 15-25x5.5-7 u, at mouth 7-85 wu broad. 
Protoplast 15.4 u long. Long flagellum 13.4 u, short flagellum 3.5 u. 
Thus the form found by us agrees pretty closely with H. minutum but 
is distinctly smaller than H. Lauterbornii. MACK (l. c. p. 151) notes the 
presence of a stigma as a difference from H. Lauterbornii. We too, have 
observed a stigma in each cell. PASCHER (1910, p. 58), however, claims 
that a stigma normally occurs in H. Lauterbornii. Then in this respect 
there should be no difference between the two species. The protoplast is 
attached to the bottom of the envelope by a thin string and can be 
pulled right down into the lower obtuse end of the envelope. About 
the occurrence of H. minutum we can give the following information. 

On Dec. 12, 1954 we took a water sample from an artificial low-water 
concrete reservoir in the Botanical Garden of Copenhagen. In this 
reservoir several Nymphaea species are grown in wooden cases. The 
water sample was left to stand in the laboratory in the light (not directly 
in the sun) and in a cool place between the double windows. On Jan. 15, 
1955 we first saw rather small individuals sitting on the underside of the 
water-film. They survived and increased in number until May 3, when 
large numbers of the individuals had died and only left empty envelopes 
behind. The individuals were often seen seated singly, but sometimes 
together in small groups of 2-10. A slide prepared ad modum Vilh. 
Jensen, showed that the envelope was actually built up of imbricate 
scales, and that the long flagellum, as in other Chrysomonadines, was 
provided with two rows of flimmer hairs. In living individuals in water 
was seen, without any special preparation, a picture corresponding 
closely to LEMMERMANN’s and MAcK’s figures (Fig. 1). Staining with 
gentian violet brings out a faint indication of the scales, but our most 
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Fig. 2 


Fig. 1 


Fig. 1. Hyalobryon minutum MACK. From a living specimen (X 1700). 


Fig. 2. Hyalobryon minutum MACK. Envelope treated according to Kirkpatrick. 
Electron micrograph (Xx 3200). 


Fig. 3. Hyalobryon minutum MACK. Specimen mordanted and stained ad modum 
Vilh. Jensen (x 1700). 


distinct picture was obtained on slides prepared according to Kirkpa- 
trick’s method (MACKIE & MCCARTNEY 1942, p. 213). An electron 
micrograph of an envelope treated in this way shows the scales extremely 
distinctly and sharply (Fig. 2). Without treatment, the envelopes do not 
give particularly clear electron micrographs. The inference is that the 
scales are not silicified and are very thin. After treatment ad modum 
Vilh. Jensen the squamous structure appeared plainly, and the flimmer 
hairs on the flagella were distinct (Fig. 3). These are also seen on specimens 
dessicated on the formvar film, shaded with palladium and photographed 
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Fig. 4. Hyalobryon minutum Mack. Electron micrograph, 
shaded with palladium (7200). 


with the electron microscope. Also the very thin-structured scales are 
seen. (Fig. 4). How long the scales are is not easy to see, since they 
overlap each other. Specimens in which the scales are loosened from 
each other were not observed by us. It is probable, however, that the 
basal scales are short and nearly isodiametric. The upper scales are no 
doubt longer and partly hidden by those beneath. The breadth of the in- 
dividual scales was 2.9 4. The protoplast was attached to the bottom of the 
envelope, and in living specimens it was fastened by a thin string which 
sometimes pulls it downwards. In living as well as in stained specimens 
two unequally long flagella were seen, the shorter of which hardly ever 
projected beyond the envelope. In fixed or dried individuals the long 
flagellum too was often drawn in. In the stained preparations as well 
as in the electron micrographs it appeared as a biseriate flimmer flagellum 
of the same type as is common in the Chrysomonadines. 

Mack (Ll. c., p. 150) mentions that in a solitary Dinobryon species 
(D. condensatum) he found faint “Zuwachsringe” as in Hyalobryon, 
suggesting an even transition between the genera Dinobryon and Hyalo- 
bryon. We may, however, point out that in several of the solitary Dino- 
bryon species a structure of the envelope has been observed which might 
very well indicate that they are built up of scales (PASCHER 1910, p. 57, 
Tab. III, Figs. 17-20; 1921, p. 237-39; PASCHER and LEMMERMANN 1913, 
p. 69, Figs. 108-110). It would then seem natural to suppose that 
these solitary Dinobryon species (sect. Dinobryopsis) on closer examination 
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should be regarded as members of the genus Hyalobryon. Among the 
genuine colony-forming species of the genus Dinobryon nothing similar 
has been observed either. Only PASCHER (1921, p. 238) by treating en- 
velopes with potassium hydroxyde, in some cases made them fray in a 
way that may resemble a scaly structure. But this undoubtedly needs 
closer investigation. 

There is much to indicate that H. minutum is a very widespread 
species, occurring in stagnant waters of different kinds. MACK (l. c.) 
has found the species settled on jellies of Nostoc. We have only seen it 
on the water-film or on small bodies on this film (hyponeustic). 

Oeccurrence: Water lily pond in the Copenhagen Botanical Garden, 
the lakes Klare So and Sorte So in Teglstrup Hegn, Pilehoj pond. 


Hyalocylix stipitata n. g., n. sp. 
(Figs. 5-7.) 


The cell 3-5 u in diameter, globular, with a yellowish brown, bent 
chromatophore, oil droplets and a leucosine vesicle. At the anterior end 
a slight protuberance with a plane surface, from which a number (5-10) 
of quite thin pseudopodes issue. These may be of very different lengths 
(2-10 #4). Under the electron microscope they appear clear, often bent in 
various ways and hence presumably soft. They are also visible on slides 
stained according to the method of Vilh. Jensen. The cells rest in a vase- 
shaped body tapering below into a stalk which is attached to the water- 
film or to small bodies on the surface of the water. At first the cell seems 
to be seated directly on the stalk, but later an extremely clear vase-shaped 
part develops at the top of the stalk. In the course of time this grows, 
and after a year specimens were seen in which it had become cylindrical, 
up to 30 wu long, 5 « broad. Sometimes empty envelopes where the 
contents had disappeared were seen on the slides. It is not known 
whether the cells are able sometimes to leave their envelopes and move 
around with flagella. In a preparation in water the envelope is not visible 
even with the best optic instruments. If weak basic fuchsine solution is 
added it may be seen pretty clearly, when dried on slides it also becomes 
visible, but after mordanting and staining ad mod. Vilh. Jensen it shows 
very distinctly. 

On electron micrographs of specimens dried directly on formvar 
films, after fixing with osmium acid vapour and shadowing with palla- 
dium, the envelope was indeed visible, but very faintly, and with a 
somewhat obscure outline. On electron micrographs of specimens mor- 
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Fig. 5. Hyalocylix stipitata n. sp. a) from a living specimen (x1700), b), ©), d) 
mordanted and stained ad modum Vilh. Jensen ( x 1700), e) the same method (Xx 2300)) 


Fig. 6. Hvalocylix stipitata n. sp. Electron micrograph, shaded with Palladium. 
Negative print (X 4500). 


danted and stained ad mod. Vilh. Jensen and transferred to formvar the 
envelope was very conspicuous, even though the outline still seemed 
somewhat “blurred” (Fig. 7). In contrast with this the stalk, on both 
kinds of slides, showed very clearly and with a finely longitudinally 
striated structure. One receives the distinct impression that the stalk 
consists of a firmer substance while the envelope must be supposed to 
have a slimy or gelatinous consistency with a considerable water content. 

Specimens of this kind were seated hyponeustically on the underside 
of the water surface, sometimes attached to small bodies. Looking at a 
drop of water on a slide without cover glass all the individuals are seen 
suspended vertically from the surface, and one only sees the round cells. 
If a cover-glass is put on so that the water layer becomes quite thin, the 
stalk is bent sideways and the round cell and the stalk are seen, but not 
the gelatinous envelope. Only after drying and staining does this appear 
plainly. 

Owing to its yellowish brown chromatophore this organism must be 
referred to the Chrysophyceae and under this to the family Lagyniaceae 
(FRITsCH 1935, p. 556). It shows some resemblance to Rhizaster PASCHER 
(1915, p. 93; 1917, p. 34), but it seems very different from this genus, 


Fig. 7. Hyalocylix stipitata n. sp. Electron micrograph. Mordanted and stained 
ad modum Vilh. Jensen (4400). 


especially by the gelatinous envelope to which the cell is fastened; 
Rhizaster has a very thin cellulose envelope. It has not been possible to 
obtain microchemical reactions from the envelope of Hyalocylix. 

It occurred in a water sample from a water-lily pond in the Botanical 
Garden, taken on April 30, 1954. First seen on Dec. 10 and remained 
at the surface until April 21, 1955, when the above-mentioned ““ab- 
normal” forms appeared with cylindrical envelopes. 


Hyalocylix n. g. 

Cellula nuda, sphaerica, antice paulum elevata, plana, pseudopodia tenera hic 
emittens, chromatophorum unieum fulvum ecurvulum, guttas paucas olei, globulum 
unicum leucosini continens, theca gelatinosa, urniformi stipitata induta. Super- 
ficiei aquae infra affixa. 

Inter Lagyniaceae verisimiliter in affinitatem Rhizastri generis referenda. 


H. stipitata n. sp. 


Cellula 3-5 w diam.; theca 5-28 u longa, 5 u lata, stipite 8-10 w longo suffulta. 
Pseudopodia usque ad 10 u longa. 


Typus in stagno tenui lectus solo polito inter caldaria Horti Botanici 
Hauniensis instructo, in Museo Botanico Hauniensi depositus. 


Chromophyton Rosanoffii WORONIN 1880, p. 625 
syn. Chromulina Rosanoffii (Wor.) Bürscuur 1883-85. 
(Figs. 8-17). 
The genus and the species were erected by WORONIN. BÜTSCHLI 


transferred the species to Chromulina. In Chromulina the cell has only one 
flagellum, but ViscHer (1943) has found the present species to have a 


Fig. 8. Chromophyton Rosanoffii WORONIN. Single motile cell. Electron micrograph. 
shaded with Palladium. Negative print. (Xx 7200). 


small ““Nebengeissel’. Since, in addition, it behaves quite differently, to 
most other Chromulina species, we must, with VISCHER, maintain the 
original generic name. 

WORONIN’s description is very careful, and he has interpreted most of 
the details correctly. Lup doubts whether the wintering stages mentioned 
by WORONIN belong to this species (1942 p. 279), but apart from this 
Lunp found similar phenomena in the form C. aerophila Lup, which 
does not, however, seem to diverge much from C. Rosanoffii. As the 
main difference LUND states that in this species the cells on the water 
surface are able to divide into as much as 8 cells, a phenomenon which 
he has not observed in C. aerophila. When we cite LUND’s observations 
below, our remarks apply to C. aerophila but may just as well apply to 
C. Rosanoffii. 

C. Rosanoffii is best known from aquaria and the like (see LUND l. c.). 
LARÉN (1946) found it in abundant development in an overbuilt slow 
filter in Stockholm. We have noted its presence in Langemose and Sorte 
So in Teglstrup Hegn, and according to VISCHER (1943, p. 92) it has been 
seen in the open in several widely separated parts of the earth. Thus, it 
must be regarded as very widespread but only observed when it penetrates 
the water surface into the air. This it can only do if the surface of the 
water is quite calm, which will rarely be the case in nature. If one takes 
in a water sample and leaves it to stand quietly the Chromophyton cells 
will quickly congregate near the surface and make their way through it 
into the air, as described by WORONIN (l. c.), who, however, does not 
give any detailed explanation of this phenomenon. After this the cells 


Fig. 9. Chromophyton Rosanoffii WORONIN. Single motile cell. Electron micrograph, 
not shaded ( “ 7200). 


are only connected with the water by a short tube. This stage has been 
interpreted and described by several authors as cysts of the same kind 
as those known from other Chrysomonadines. That cannot be the case, 
however, since these cells have no silicified wall, and most probably 
no wall at all (LuNp |. c.). On the other hand, LuNp has observed real 
cysts with plugs in C. aerophila (l. c., p. 277, Fig. 1 K-N). 

[f cells on the surface of the water are wetted with water the tubes 
fall off and are seen to surround the individuals in great numbers 
(WORONIN |. c. Tab. IX, Figs. 12, 13). This is not mentioned either by 
Lunp (l. c.) or by VISCHER (l. c.), who seems to think that the tube is 
instantly dissolved when wetted with water. 

VISCHER too has observed how the cells penetrate through the water- 
surface. He thinks that the cell as it touches the water-surface proves 
to be water-repellent. So far as can be seen from his figures he even 
supposes that the flagellum is water-repellent. That the surface of the 
cell as a whole should be water-repellent seems very improbable. LUND 
thinks that it is naked, only covered by a thin water-layer, and this 
agrees with our observations (see below). However, LUND (l. c.) and 
VISCHER (Ll. c., pp. 93-96, Figs. 1-5) have both seen that the stalk of 
individuals on the water-surface is water-repellent, a film of air being 
sometimes attached to it when it is immersed in water. Both LUND and 
VISCHER rightly maintain that if the stalk were not water-repellent the 
cell could not remain on the water-surface. What makes it water-repellent 
has not been cleared up so far. LuND has tried to demonstrate the pre- 


Fig. 10. Chromophyton Rosanoffii 
WORONIN. Single motile cell. Electron 
micrograph, not shaded ( x 7200). 8 


sence of fat or wax on it, but without any result. It is possible that its 
fibrous structure, seen in the electron micrographs, may be of significance 
in this respect (see Figs. 13, 14). How the cell manages to bore its way 
through the water surface and surmount the surface tension must for 
the present be considered unknown. 

Lunp further found that cells on the surface of the water still possess 
their flagellum, and it is very remarkable that cells from the water-surface 
which are immersed in water, e. g. by covering the drop on the surface 
of which they are seated with a cover glass, almost immediately begin 
to swim briskly around. This was already observed by WORONIN (l. c. 
p. 628). It is not easy to imagine that the flagellum can be re-formed so 
quickly. On slides mordanted and stained ad modum Vilh. Jensen several 
specimens were found with a distinct stalk and which nevertheless had a 
flimmer flagellum (Fig. 15, c, e‚ f). It would seem that the latter, at the 
moment of drying, had detached itself from the surface of the cell, 
to which it must otherwise be supposed to be fastened. In Fig. 12 the 
shadow of the cell has a thin prolongation. This must be the shadow 
of a prolongation on top of the cell, perhaps its long flagellum, or maybe 
only a bacterium. 

WORONIN thinks he has observed that the groups of cells on the 
water-surface are kept together and are covered by a slimy, clear layer 
which immediately disappears when the cells are immersed in water. 
When a cell penetrates through the water-surface he likewise thinks 
he has seen that it surrounds itself with this layer of slime. LUND does not 
consider this correct, but supposes that the cells on the water-surface 
are only covered by a water-film. We too have arrived at the same result. 
Neither on slides prepared ad modum Vilh. Jensen nor in our electron mi- 
crographs was seen the slightest trace of any substance on the outside of 
the cell, or of any cell-wall. LuNDp assums that a pretty lively evaporation 
must take place from the surface of the cells. He supposes that they must 
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Fig. 11. Chromophyton Rosanoffii WORONIN. Single cell with pseudopodia. This 
individual has presumably been making its way up through the water surface. 
Electron micrograph (7200). 


be provided with fresh water through the stalk, as he has shown by the 
fact that methylene blue and neutral red can be absorbed by the cell 
through the stalk, so that the loss of water by evaporation can be com- 
pensated. VISCHER is of a somewhat different opinion. His conjecture is 
that the whole surface of the cell is water-repellent; but he too has seen 
the cell absorb methylene blue solution through the stalk. 

Our material is from an aquarium where it formed the characteristic 
shiny layer on the surface. The fluid contained numerous motile spores 
which moved briskly about by the aid of their relatively short flimmer 
flagella. Such individuals when dried after fixing with osmium acid 
vapours assume an almost globular shape, while in the living freeswim- 
ming condition they are somewhat elongated (ca. 9 x 4 u). The flagellum 
is not much longer than the diameter of the cell. In Fig. 8 a small pro- 
jection may be seen at the base of the flagellum, presumably the small 
“Nebengeissel” that ViscHER mentions. In our electron micrographs we 
have not obtained a more distinct picture than the one reproduced here. 
On the other hand, we have seen this small flagellum with certainty in 
several of the motile spores on slides mordanted and stained ad modum 


Fig. 12. Chromophyton Rosanoffii WORONIN. A single cell situated on the water 
surface before the dessiccation. Electron micrograph, shaded with Palladium. 
Negative print (X 7200). 


Vilh. Jensen, where the number of stained cells is very considerable 
(Fig. 15 b, c). The long flagellum is obtuse at the end (Fig. 8) with 
distinct central fibres and sheath, it is provided with two rows of flimmer 
hairs placed at rather wide intervals, and each bearing a distinct, thin 
appendage. In some of the figures (Fig. 9) the flagellum seemed to be 
thin near its attachment and then suddenly thick. This, however, is no 
doubt a drying phenomenon, the apparently thin piece of it being 
suspended in the air, while the broad part of it has been glued on formvar 
film and has thus become flattened. In some specimens with flagellum a 
bundle of long pseudopodes was seen opposite to it (Fig. 10). The 
pseudopodes were quite thin and lay bent in different ways giving the 
impression that they are soft. No grains were seen in them. It may thus 
be inferred that the stalk originates at the end opposite to the flagellum. 
This has indeed been the general opinion. Fig. 11 shows an individual 
which has presumably been making its way up through the water- 
surface. The chromatophore of the cell is seen distinctly, and the be- 
ginning of the forming of a stalk. Out of this six long thin pseudopodes 
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Fig. 13. Chromophyton Rosanoffti WORONIN. Electron micrograph, shaded with 
Palladium. Negative print (> 7200). 


emerge, and from the ringshaped base of the stalk a number of very 
fine fibres are seen to extend, directed away from the cell. Fig. 12 shows 
an individual which has settled on the surface of the water before this 
evaporated. The stalk is contracted round the base of the cell while on 
the water-surface it is spread out as a flat round disc. In the middle of 
this there is a hole through which 4 long pseudopodes extend into the 
water. Fig. 13 shows a similar individual where the outer layer of the 
stalk is detached from the base of the cell. Further, the flagellum is 
observed as an arch at the upper end of the cell. The cell is in distinct 
plasmatie connection with the pseudopodes. Presumably something 
similar happens when the cells on the surface are wetted with water. 
They then shed the outer layer of the stalk as a conical stump (Fig. 14). 
This body has a central hole for the pseudopodes below, and an infundi- 
bular film, supported by fine, somewhat sinuous fibres. Such detached 
stalks were already seen and figured by WORONIN, and on our slides 
they are present in great numbers. Pictures in our file show groups of 
cohering cells on the water surface as they commonly occur. The con- 
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Fig. 14, Chromophyton Rosanoffii WORONIN. Detached stalks. Shaded with Palladium. 
Negative print (Xx 7200). 


tracted stalk and disc are especially distinct. In the available pictures 
of cells these are always drawn of globular shape. This is not correct, 
as will appear from the figure here reproduced (Fig. 12). Fig. 15 a is a 
diagrammatie figure showing a cell settled on the water surface. It is 
almost pear-shaped, and it is conceivable that the pseudopodes may help 
to keep the cell balanced on the water-surface. 

Besides our investigations with the electron microscope we have also 
made preparations mordanted and stained ad modum Vilh. Jensen. On 
these slides nearly everything can be seen that the electron micrographs 
show, and a greater number of cells are available for examination. On 
the individuals seated on the water-surface the stalk and pseudopodes 
are distinctly seen; they may attain a length of 17 u (Fig. 15 e, f.). On 
some of these individuals a flagellum with flimmer hairs was also seen, 
it is thus preserved when the cell makes its way through the water- 
surface. This, which was supposed by Lunp, is thus seen here and explains 
how individuals from the water-surface can almost immediately swim 
around, when immersed in water. Fig. 15 c shows an individual which is 
detaching itself from its stalk; it was evidently killed at the very moment 
it was immersed in the water and was preparing to swim around with 
its flagella. Fig. 10, where pseudopodes are seen at the posterior end of a 
motile spore, would seem to indicate that the pseudopodes are drawn 
with it out of the tube of the stalk, when this is shed (see also Fig. 13). 
These observations essentially confirm LUND’s suppositions. The presence 
of the pseudopodes suspended in the water will be sufficient to explain 
how the cells on the top of the water-surface get their loss of water by 
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Fig. 15. Chromophyton Rosanoffii WORONIN. a. Cell seated on the water surface. 

Schematic drawing. b. Free swimming cell. ce. Cell shedding its stalk. d. Cell from 

the water surface, two-divided. e. Cell from the water surface with flagellum and 

bipartite pseudopodia. f. Group of cells from the surface. Figs. b-f mordanted and 
stained ad modum Vilh. Jensen (X 1700). 


evaporation compensated by the pseudopodes absorbing water which 
is led up to the cell through the stalk. 

The new facts concerning Chromophyton Rosanoffii communicated in 
this paper are, then, as follows: 


L. The flagellum is a two-sided flimmer flagellum ending obtusely and 
otherwise of similar structure as in other Chrysophyceae. It is confirmed 
that there is a small ““Nebengeissel”’. 


2. The flagella are preserved in the water layer surrounding the cells 
settled on the surface. 


3. The cells have, through the tube, extended a larger or smaller num- 
ber of long, thin, clear pseudopodes, which are undoubtedly able to 
absorb water and help to stabilize the cell on the water-surface. Whether 
they may also serve to take up solid food we have not observed. 


4. VISCHER’s explanation of how the cells penetrate through the water- 


surface can hardly be correct, since only the stalk is water-repellent, 
while the cell is not so. 


109 


Acknowledgements 


We are very grateful to Professor J. KocH for permission to use the 
electron microscope in the Biophysical Institute of the University of 
Copenhagen. Further we want to thank Mr. FRITS CARLSEN, M. Sc., for 
his never-failing helpfulness. Mr. TYGE CHRISTENSEN M. Sc. has corrected 
the Latin diagnosis and Miss ANNIE FAUSBOLL M. A. has translated the 
paper into English. 

The authors express their thanks to the Carlsberg Foundation and the 
Danish State Research Fund for making this investigation possible. 


Literature 


BOURRELLY & Fusey, 1948: Quelques algues epizoiques et epiphytes rares ou 
nouvelles. — Bull. Soc. Bot. France 95: 1-3. 

BürscHLI, O., 188387: Die Protozoen in Bronns Klassen und Ordnungen des 
Tierreiches I Abt. 2. Mastigophora. 

FrITscH, F. E., 1935: The Structure and reproduction of the algae 1. — Cambridge 
(9355 

GEITLER, L., 1942: Zur Kenntnis der Bewohner des Oberflächenhäutchen ein- 
heimischer Gewässer. — Biologia generalis 16: 450-475. 

HoOUwINK, A. L., 1951: Caulobacter versus Bacillus sp. div. — Nature 168: 654-655. 

KORSHIKOV, A., 1926: On some new organisms from the group Volvocales and 
Protoccocales and on the genetic relations of these groups. — Arch. Prot. 55: 
439-503. 

KRIEGER, W., 1930: Untersuchungen über Planktonchrysomonaden. Die Gattung 
Mallomonas und Dinobryon in monographischer Bearbeitung. — Bot. Arch. 
29: 257-329. 

LARÉN, UNO, 1946: Neustonbildningar i överbyggda lângsamfilter. — Vattenhygien 
1946: 19-20. 

LEMMERMANN, E., 1900: Beiträge zur Kenntnis der Planktonalgen XI. Die Gattung 
Dinobryon. — Ber. d. deutsch. bot. Ges. 18: 500-524. 

— 1901: Beiträge zur Kenntnis der Planktonalgen. — [bidem 19: 85-95. 

LuNp, J. W. G., 1942: Contributions to our knowledge of British Chrysophyceae. — 
The new Phytologist 41: 274-292. 

MACK, BRUNO, 1953: Untersuchungen an Chrysophyceen II. — Österr. bot. 
Zeitschr. 100: 147-152. 

MACKIE, L. J., & Me. Cartney, J. E., 1942: Handbook of practical bacteriology. — 
6. ed. Edinburgh. 

NAUMANN, E., 1917: Beiträge zur Kenntnis des Teichnannoplanktons II. Über 
das Neuston des Süsswassers. — Biol. Cbl. 37: 98-106. 

— 1918: Nágra synpunkter angâende vegetationsfärgningens produktions- 
biologi. — Södra Sveriges fiskeriförenings skrifter. 


8 Bot. Tidsskrift, bd. 54, hft. 2 


110 


PASCHER, A, 1910: Der Grossteich bei Hirschberg in Nord-Böhmen. |L. Chrysomo- 


naden. — Monographien und Abhandl. zur Internat. Revue der gesamten 
Hydrobiologie und Hydrographie. 1: 1: 1-66. 
— 1915: Studien über die rhizopodiale Entwicklung der Flagellaten |. — Arch. 


Prot. 36: 81-117. 

— 1917: Flagellaten und Rhizopoden in ihrer gegenseitigen Beziehungen. — 
Arch. Prot. 38: 1-88. 

— 1921: Über die Übereinstimmungen zwischen den Diatomeen, Heterokonten 
und Chrysomonaden. — Ber. d. deutsch. bot. Ges. 39: 236-248. 

— 1942: Über einige mit Schwimmschirmchen versehene Organismen der 
Wasseroberfläche. — Beih. Bot. Cbl. 61 Abt. A: 462-487. 

— & LEMMERMANN, E., 1913: Flagellatae 2. — in Die Süsswasserflora Deutsch- 
lands etc. Hft. 2. 

PETERSEN, Jons. Bove & HANSEN J. BENTH, 1954: Electron microscope observa- 
tions on Codonosiga botrytis (Ehr.) James — Clark — Bot. Tidsskr. Sl: 281-291. 

RUTTNER, F., 1952: Grundriss der Limnologie — 2. Aufl. Berlin. 

Ryrov, W. M., 1929: Untersuchung des Limnoneustons. — Handb. der biologischen 
Arbeitsmethoden Abt. IX Teil 2, 2. Hälfte; 1385-1419. 

VISCHER, W., 1943: Über die Goldalge Chromophyton Rosanoffi Woronin. — 
Ber. der Schweiz. bot. Ges. 53: 91-101. 

WORONIN, M., 1880: Chromophyton Rosanoffii. — Bot. Zeitung. 38: 625-631, 
641-648. 


Some finds of Cyanophyceae in Denmark 


by JOSÉPHINE TH. KOSTER 


Rijksherbarium, Leiden. 


The Danish species of Cyanophyceae—the coccoid species excepted— 
have been dealt with by J. ScHMIDT in an extensive paper published in 
1898. Collections of plants of this group have recently been made on a 
number of Danish localities by Mr. TYGE CHRISTENSEN, Copenhagen, 
who noted several interesting species among the collected material, and 
kindly forwarded the specimens to the present author for further 
examination. 

In the enumeration given below some species new to Denmark are 
recorded while a number of additional species are mentioned for other 
reasons of interest. The collection numbers are those of Mr. CHRISTENSEN; 
an asterisk is added when the the collector had arrived at the same 
identification. The author wishes to express appreciation to Mr. CHrI- 
STENSEN for placing the material at her disposal for examination. 

To arrive at the correct identification of the species it has sometime 
been helpful to study several type specimens and other exsiccata in the 
algae collection of the Rijksherbarium, Leiden for comparison. Notes 
on some of these specimens are included in the enumeration. 


Chroococcaceae: 

Coccochloris stagnina SPRENG. (Aphanothece stagnina A. BR), cells 
without sheaths about 5 m in diam, sheaths thick, hyaline, lamellate. 

Hab.: a pale brown crust covering the ground among Carex vederi aggr., Ölene, 
near the road to Glelyst, Bornholm, 6 Nov. 1949 (CHRISTENSEN 4792), abundant, 
together with numerous Anacystis dimidiata, fairly scarce Dichothrix gypsophila 
and scarce young Nostoc. This species was also found growing in a calcareous 
incrustation in Jutland by FJERDINGSTAD (1957). 


Anacystis dimidiata (Kürz.) Drover et DaiLy (Chroococcus turgidus 
(Kürz.) NAEG.), cells 8-21 u in diam, greenish, sheaths thick, hyaline. 
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Hab.: a pale brown crust covering the ground among Carex oederi aggr., Olene, 
near the road to Glelyst, Bornholm, 6 Nov. 1949 (CHR. 4792), abundant, together 
with abundant Coccochloris stagnina, fairly scarse Dichothrix gypsophila and 
scarce young Nostoc. This species was found growing in a calcareous incrustation 
by FJERDINGSTAD (l. c.) in Jutland. 


Chamaesiphonaceae: 

Entophysalis rivularis (Kürtz.) DROUVET f. rivularis (Pleurocapsa minor 
HANSGIRG). 

Hab.: on a shell of Unio, in the river Susâá near Nâby, southern Sealand, 2 June 
1945 (CHR. *2782) numerous, together with much Phormidium retzii. Recorded by 


FJERDINGSTAD (l. c.) from Jutland, in a calcareous inerustation (Chlorogloea micro- 
cystoides GEITLER, Chroococcopsis gigantea GEITLER). 


Entophysalis deusta (MENEGH.) DROUET et Dairy (Hyella caespitosa 
BORN. et FLAH.). 


Hab.: in a shell of Cardium edule, south-eastern shore of Refshammer, island 
of Mors, north-western Jutland, 7 April 1947 (Car. *3696). 


Stigonemataceae: 


Stigonema informe Kütz. ex. BORN. et FLAH., filaments 45-804 (in 
type 45-70 w) thick, sheaths hyaline, sometimes pale brown (in type 
dark brown, of some younger branches pale brown or hyaline), next to 
longer branched some rare very short ones (also in the type). 


Hab.: submerged on sheaths of Phragmites growing in the western dune lake at 
Rábjerg Mile, North Jutland, 20 Aug. 1950 (CHR. *S110) — Fig. 1. 


Hapalosiphon fontinalis (AG.) BoRN., filaments much entwisting, 
much branched, with single or double, fairly long branches, filaments 
10-13 u thick, cells as long as or longer than the diameter, often sub- 
globose, 5,5-6,5 w in diam., branches 5,58 u thiek, cells oblong, in 
young branches disc-shaped, 4,5-6 u thick, sheath very pale brownish, 
cells pale blue-green; heterocysts 1, sometimes 3 in a row. 


Hab.: on leaves of Littorella growing submerged at the south shore of the lake 
of Porsso, Thy, north-western Jutland, 14 Aug. 1947 (CHR. 3832) — Fig. 2, 1-3. 


GEITLER (1932, 535) records the filaments of this species to be some- 
what thicker, but in a variety even thinner. According to this author the 
species is very polymorphous. 
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Fig. 1. Stigonema informe Kürz. ex BORN. et FLAH. (CHR. 5110), 
phot. W. A. VAN HEEL. 


Scytonemataceae: 

Scytonema cincinnatum (KÜrz.) THURET ex BORN et FLAH.—Syn. 
Scytonema crispum (AG.) BORN. in Bull. Soc. bot. de France 36, 1889, 
156; GEITLER 1932, 748; GEITLER 1942, 149, false branches fairly numer- 
ous, usually single (only one double seen), filaments 18-23 u thick, 
sheaths yellowish brown, lamellate, outer layer irregular, trichomes 
14-17 u thick, sometimes clearly constricted at the cell-walls, cells 
usually 4 w, sometimes 3 u long, top-cell longer, dark blue-green, hetero- 
cysts disc-shaped, compressed. 


Hab.: on Hygroamblystegium irriguum (Wirs.) Loeske f. spinifolium MOENK 
(det. J. J. BARKMAN), at the bank of the rivulet Kovadsbek where passing under 
the road between Gravlev and Rebild, Himmerland, North Jutland, 27 June 1955 
(CHR. 6459), together with diatoms. — Fig. 2, 4—5. 


The material was compared with the type of Scytonema cincinnatum, 
Calothrix lanata Kürtz. Alg. aq. dulc. germ. decas 1, 1833, n. 5 (Fig. 
2, 6-8). In this specimen the filaments are 18-28 u thick, the trichomes 
16-20 u thick, the cells blue-green. The heterocysts are better developed 
than in CHR. 6459, they are rectangularly oblong, oblong-ellipsoid, 
spherical or disc-shaped, 5-23 u long, sometimes two next to each other. 

Very closely allied to Sc. cincinnatum is Sc. stuposum (KÜTZ.) BORN. 
ex BORN. et FLAH. In the type of this species, Hormocoleum stuposum 
BRÉB. (n. 428) in herb. Kürz. (Fig. 2, 9-11) “sur hyp. alopecurum, 
Cascade de Mortain”, thus growing on mosses, the filaments are 18-23 u 
thick, the trichomes are 14-20 u thick, the cells purplish dark green or 
green, 4-14 u long (in the last case 20 u thick), disc-shaped, shorter than 
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Fig. 2. 1-3: Hapalosiphon fontinalis (AG.) BoRNeET (Cur. 3832) 
cinnatum (Kürtz.) THURET ex BORN. et FLAH. (CHR. 6459); 6-8: Scytonema cin- 
cinnatum (Kürtz.) THurerT ex BORN. et FLAH. (Calothrix lanata K ÜrziNG, Alg. 
a CUE IDEE: 16 me So IE — type); 9-11: Scytonema stuposum (Kürtz.) BoRN. ex 
BorN. et FLAH. (Hormocoleum Stuposum BRÉB., v. 428, in herb. Kürz. — type); 
12-16: Tolypothrix tenuis Kürz. ex BORN. et FLAH. (CHR. 4270); 17-22: Calothrix 


parietina (NAEG. ex Kürz.) ex BORN. et FLAH. (CHR. 4993). 


; 4-5: Seytonema cin- 
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the diam. in young trichomes, but often nearly as long as the diam.: 
heterocysts disc-shaped, compressed. Only rare single false branches 
have been seen. 

The difference between this species and Sc. cincinnatum lies in its 
nearly square cells. Also, the two species prefer a somewhat different 
habitat. Sc. cincinnatum is growing in stagnant and streaming waters 
(springs, brooks, pools), attached to stones or wood or floating (BORNET 
et FLAHAULT 1887, 89, FRÉMY 1927, 32, GEITLER 1932, 750). The type of 
Sc. cincinnatum was growing in stagnant water near Halle. Fragments of 
Myriophyllum are among the algae, so these were probably floating among 
the Myriophyllum plants or they were attached to them. Sc. stuposum is 
growing on wet walls, on edges of brooks, near water-falls, near water- 
mills, very often on mosses, especially Thamnium alopecurum (BORN. 
et FLAH. 1887, 93, FRÉMY 1927, 32, GEITLER 1932, 756). BORNET et 
FLAHAULT concluded to keep both species separated. Among the differ- 
ences they noted, the longer cells of Sc. stuposum seem to be the most 
reliable one. In the types of both species false branching is rare and the 
branches are only single. 

Tolypothrix tenuis Kütrz. ex BORN. et FLAH., filaments 6-10 (usually 
7) wm in diam, trichomes 5-9 (usually 6) u thick, cells 3-10 « long, 
shorter (in the younger parts) to longer than the diam., pale bluegreen, 
heterocysts usually 1, sometimes 2-3 in a row. 


Hab.: on Drepanocladus exannulatus on the bottom of shallow Lobelia-lake 
called Per Madsens Keer, situated in a dune plantation at Hvidbjerg vesten ÀÁ, 
Thy, north-western Jutland, 10 Aug. 1948 (Car. 4270) — Fig. 2, 12-16. 

Id. Hab.: isolated from crude culture of Waucheria collected 24 Oct. 1950 in salt 
marsh at the north-western corner of the wood of Kongelunden, Amager (CHR. 
*5205). 

This species was mentioned for Denmark already by ScHMIDT (Ll. c., 


383). 


Rivulariaceae: 

Calothrix parietina (NAEG. ex KÜTz.) THURET ex BORN. et FLAH., 
false branches occurring, filaments 7 p thick at the base, 5 u higher up, 
trichomes 5-6 u thick at the base, 4,5 u at the top, constricted at the 
cell-walls. sheaths thin, heterocysts usually basal, sometimes 3 or 4 in 
a row, rarely intermediate, cells shorter to somewhat longer than the 
diameter, cylindric, more or less barrel-shaped at the basal portion of 
the trichomes, blue-green. Hormogonia occurring. 

Hab.: Hallenslev Mose, western Sealand, on Cladophora fracta, 23 Sept. 1949 
(CHR. 4993) — Fig. 2, 17-22, Fig. 3. 
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Fig. 3. Calothrix parietina (NAEG. ex KÜTz.) THURET ex BORN. et FLAH. (CHR. 4993), 
phot. T. CHRISTENSEN. 


Compared with Schizosiphon hirudinosus CES. in RABENHORST Alg. 
n. 534 and Mastichonema pluviale A. BRAUN ibid. n. (647), both cited as 
synonyms of Calothrix parietina by BORNET et FLAHAULT 1886, 366. 
These authors mention the filaments to be 10-12 u thick and the trichomes 
5-10 u. FAN (1956, 159) gives: filaments 7-15 u thick, trichomes 4-12 u 
for this species. FJERDINGSTAD (l. c.) even mentions ““trichome” (surely 
here is meant “filament’’) 22 4 broad, cells ca. 9 u for Calothrix parietina. 

CHr. 4993 has been identified after having been cultured during 8 
years. Its filaments are less pointed at the apical ends than usually 
in this species. Its original habitat is not very common. FAN (Ll. c.), 
however, enumerated also the epiphytic habitat for this species. It had 
been mentioned already for Denmark by ScnMIpT (l. c., 394). 

Dichothrix gypsophila (Kürz.) ex BORN. et FLAH., filaments 13-20 u 
thick, sheaths closed, obtuse, afterwards open, often widened and 
fibrillate at the top, outer layer hyaline, inner one yellow-brown, tri- 
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chomes 5-9 (usually 5) u thick, cells disc- or barrel-shaped or cylindrical, 
shorter to longer than the diameter, up to 15 u long, heterocysts usually 
L, sometimes 3 in a row, broadly ovoid or compressed. 


Hab.: pale reddish erusts on big stones along the shore of lake Skarridso. 
north Birkenaes Gd, western Sealand, 14 Oct. 1947 (Chr. *3886), numerous. 
together with much Schizothrix pulvinata — (Fig. 4, 23-31.) 


Id, sheaths very clearly fibrillate at the top, outer layer hyaline, inner 
layer yellow-brown. 


Hab.: covering the stones at the water’s edge along the south-western shore of 
lake Gyrstinge So off the eastern corner of Store Bogeskov, central Sealand, 13 
Oct. 1948 (Car. *4435), scarce, together with much Schizothrix pulvinata. 

Id. Hab.: on soil among Carex oederi aggr., Olene, near the road to Glelyst, 
Bornholm, 6 Nov. 1949 (CHr. 4792), fairly scarce, together with Coccochloris 
stagnina, Anacystis dimidiata and scarce young Nostoc. 


Id, thallus calcified, false branching scarce, filaments 10-16 u thick, 
sheaths open at the top, but not infundibuliform and fibrillate, outer 
layer hyaline, inner layer yellow-brown, trichomes 5-9 u thick, cells 
shorter to longer than the diameter. 


Hab.: between Ravnsholt and Senderskov, North of Farum, north-eastern 
Sealand, just covered with water, on bricks tipped into old clay-pit, 3 Oct. 1955 
(CHR. 6538), fairly scarce, together with much Pediastrum boryanum (TURP.) 
MENEGH. and diatoms. Also on stones at the eastern shore of lake Tissg, N. W. of 
Selchausdal, western Sealand, 29 Aug. 1947 (CHr. 3840), fairly numerous, together 
with much Schizothrix pulvinata, in a calcified stratum. 


The type of this species, Schizosiphon gypsophilus Kütz. (Phyc. gen, 
1843, 234), was examined. It is a specimen in herb. KÜTzING annotated: 
““Original-Exemplare, an nassen Gypsfelsen bei Sachswerfen (Nord- 
hausen)”’. In this specimen the tips of the sheaths are found to be closed 
and attenuate, or open, infundibuliform and fibrillate; the trichomes 
are 5-8 u thick. 

In Schizosiphon nordstedtianus RABENHORST Alg. n. 185, enumerated 
by BORNET et FLAUHAULT (1886, 377) as a synomym of Dichothrix 
gypsophila, most tips of the sheaths are long attenuate, some are infundi- 
buliform and fibrillate. In Schizothrix rufescens KÜTZ. in RABENHORST 
Alg. n. 579, also cited by BORNET et FLAHAULT (l. c.) as a synonym of 
Dichothrix gypsophila, most sheaths have open infundibuliform and 
fibrillate tips. Dichothrix gypsophila was recorded from a calcareous 
inerustation in Jutland by FJERDINGSTAD (l. c.). It was one of the two by 
far most abundant species there. 
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Fig. 4. 23-31: Dichothrix gypsophila (Kütz.) ex BoRN. et FLAH. (CHR. 3886); 32-33: 

Nostoc verrucosum (L.) VAUCH. ex BORN. et FLAH. (CHR. 6757); 34-38: Schizothrix 

pulvinata (Kürtz.) ex Gom. (CHR. 3840); 39-40: Schizothrix pulvinata (Kürz.) ex 

GOM. (Car. 3886); 41-42: Schizothrix friesii (AG) ex Gom. (CHR. 5684); 43: 

Schizothrix friesii (AG.) ex Gom. (Symploca Wallrothiana Kürz. in RABENHORST, 

Alg. 244); 44: Phormidium retzii (AG.) Gom. ex Gom. (CHR. 4793): 45: Phormidium 
retzij (AG.) Gom. ex Gom. (CHR. 2782). 
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Fig. 5. Nostoc verrucosum (L.) VAUCH. ex BORN. et FLAH. (CHR. 6457), 
phot. T. CHRISTENSEN. 


Nostocaceae: 

Cylindrospermum minutissimum COrrins, cells 2 w in diam., blue- 
green, arthrospores 13-23 u long, 5-7 u thick, heterocysts 5-7 u long, 
45 u thick. 


Hab.: on half or quite dead Sphagnum in old peat digging in the bog of Katte- 
halemose near Ravnsholt, north-eastern Sealand, 3 Oct. 1955 (CHR. *6526). 


Nostoc microscopicum CARMICH. ex BORN. et FLAH. 

Hab.: dune lowering near Slettestrand, North Jutland, on bare sand, among 
Juncus articulatus and Carex arenaria, 25 Aug. 1946 (Car. 3550). 

Nostoc verrucosum (L.) VAUCH. ex BORN. et FLAH., thallus 1,5-2 cm 
in diam, nearly spherical with irregular rounded protuberances, tomato- 


Fig. 6. Nostoc verrucosum (L.) VAUCH. ex BORN. et FLAH. (CHR. 6757), 
phot. K. HOJGAARD. 
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shaped, dark brownish green, nearly smooth with very few warts, with 
solid outer layer, outer filaments more or less crispate or nearly straight, 
densely interwoven, extreme outer ones with thin yellow-brown sheaths, 
inner ones radiate, not very dense, not much crispate, thrichomes 3-5 
(usually 4) u thick, cells barrel-shaped to nearly spherical, dark blue- 
green, heterocysts spherical, 55,5 u in diam. 

Hab.: on a stone in the rivulet of Kovadsbek, above ‘he crossing of the road 
between Gravlev and Rebild, North Jutland, 27 June 1955 (CHr. *6457) — Fig. 4, 
32S3nien st 


Id., thallus up to 25 cm diam, irregularly shaped, brownish green, 
warty, with solid outer layer, filaments much crispate, densely inter- 
wowen, radiate inner ones wanting, extreme outer ones with fairly thin 
yellow-brown sheaths, thrichomes 3-5 (usually 4) u thick, cells barrel- 
shaped, to nearly spherical, dark blue-green, heterocysts spherical, 
55,5 u in diam. 

Hab.: in the same place, 6 Sept. 1956 (CHR. *6657) — Fig. 6. 


The same species was enumerated for Denmark by SCHMIDT (Ì. c., 365). 

BORNET and FLAHAULT (1886, 217) record Nostoc inundatum RABEN- 
HORST Alg. n. 551 as a synonym of Nostoc verrucosum VAUCH. After 
comparing CHR. 6457 and CHr. 6757 with RABENHORST Alg. n. 5Sl 
all three are considered to belong to the same species, though ellipsoid 
cells occur in the inner filaments of RABENHORST Alg. n. 551. BORNET and 
FLAHAULT (1888, 218) have mentioned already that in the concerning 
species the thallus is hollow in the older stage. 

T. CHRISTENSEN at first identified his n. 6457 as Nostoc parmelioides 
Kürz. ex BORN. et FLAH. On finding n. 6757 in the same place he changed 
to Nostoc verrucosum, but at the same time came to the conclusion that 
Nostos parmelioides and Nostoc verrucosum are probably one and the 
same species in different states. To verify this conclusion the author 
compared KÜürzing’s type of Nostoc parmelioides with RABENHORST 
Alg. n. 551. The type of Nostoc parmelioides has a small thallus, irregul- 
arly globose, lobate, 4-7 mm in diam, filaments at the outer part very 
dense, much crispate, the central ones less dense, nearly straight, radia- 
ting, trichomes moniliform, 4,55 « broad, cells usually as long as broad, 
sometimes shorter. In RABENHORST Alg. n. 551 the thallus is larger and 
probably has formed a sheet of 4 cm in diam, the filaments at the outer 
part are less dense than in the type of Nostoc parmelioides, much crispate, 
4-5 u broad, the central ones less dense, nearly straight and radiating, 
trichomes 4-5 mu broad, cells usually as long as broad. some shorter, 


some longer in case division was near. Both specimens were growing 
attached to wood. 

According to BORNET et FLAHAULT (1888, 219) Nostoc parmelioides 
is much allied to Nostoc verrucosum. They placed them together under 
“Verrucosa” in the key to the species. The differences in the thallus, such 
as filaments more or less dense in the outer layer, a tough and shining 
or a soft and less shining surface, may be caused by the difference in 
stages, in which the colonies were collected. Thus, Nostoc parmelioides 
Kürz. ex BORN. et FLAH. is to be considered a synonym of Nostoc 
verrucosum (L.) VAUCH. ex BORN. et FLAH. 


Oscillatoriaceae: 


Schizothrix pulvinata (Kürz.) ex Gom, warty calcified crusts, dirty 
pink outside, blue-green inside, zonate, filaments 3-13 u thick, false 
branching scarce, sheaths containing one to more trichomes, hyaline, 
when containing one trichome filaments often crispate and sheaths 
narrow, when containing more trichomes filaments more straight and 
rigid, sheath much wider, sheath colouring violet with CIZnJ, trichomes 
1,5-2 u thick, cells as long as the diameter or somewhat longer, blue- 
green. 

Hab.: on stones at the eastern shore of lake Tiss, N. W. of Selchausdal, western 
Sealand, 29 Aug. 1947 (CHR. 3840), together with fairly much Dichothrix gypso- 
phila — Fig. 4, 34-38. 

Compared with nomeria brebissoniana KÜTZ. in RABENHORST Alg. 
n. 1644, enumerated by GOMONT (1892, 298) as a synonym of Schizothrix 
pulvinata, CHR. 3840 appeared to agree with it, except the colour of the 
stratum which is greenish grey in RABENHORST Alg. n. 1644. 

Id, filaments about 13 u thick, scarce false branching, sheath con- 
taining 3 to many trichomes, sheaths not to be seen in the broader 
filaments but visible in filaments with few trichomes, hyaline, not 
colouring with CIZnJ, trichomes 1,5-2 u thick, cells as long as or some- 
what longer than the diameter, pale blue-green. 


Hab.: pale reddish crusts on big stones along the shore of lake Skarridsg, north 
of Birkenes Gd., western Sealand, 14 Oct. 1947 (Car. 3886), numerous, together 
with abundant Dichothrix gypsophila. — Fig. 4, 39-40. 


Id, trichomes 1,5-2 u thick, cells somewhat longer than the diameter, 


pale blue-green. 

Hab.: covering the stones at the water’s edge along the south-western shore of 
lake Gyrstinge So off the eastern corner of Store Bageskov, central Sealand, 13 
Oct. 1948 (CHR. 4435), numerous, together with fairly scarce Dichothrix gypsophila. 
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Schizothrix pulvinata differs from Sch. lacustris A. BR. ex GOM, 
to which species it seems to be very near, in so far that Sch. lacustris 
has no calcified stratum, it has much broader, more branched filaments 
and thinner trichomes, 1 4 in diam. RABENHORST Alg. n. 770, enumerated 
by GOMONT (1892, 300) under Sch. lacustris A. BR, was compared. 

Schizothrix vaginata (NAEG. in KÜTz.) ex GOM., stratum crustaceous, 
dark green, filaments dense, parallel, more or less erect, long attenuate 
and very acute at the top, 13-23 u thick, false branching scarce, sheaths 
not lamellate, not colouring with ClZnJ, containing 5 to many trichomes, 
usually 1 or 2 in the upper part, trichomes obtuse at the top, about 2 u 
thick, cells shorter than, or as long as the diameter, constricted at the 
walls, yellowish blue-green. 


Hab.: rockpool at Randkloven between Gudhjem and Svaneke, Bornholm, 
19 June 1953 (CHR. 5776). 


This material quite agrees with the type, [mactis vaginata NAEG. in 
Kürz. Spec. Alg., 1849, 273, except that in the type the trichomes are 
2,5 u thick. The same species has been recorded for Denmark by SCHMIDT 
ee DE 

Schizothrix friesii (AG.) ex Gom, filaments 8-18 u thick, sheaths 
containing usually 1, often 2, sometimes 3 trichomes, colouring violet 
with ClZnJ, trichomes obtuse, nearly rounded at the top, about 5 u in 
diam, cells longer than the diameter, blue-green. 


Hab.: at a track along conifer plantation in the wood of Stovby Skov, north of 
Vejle Fjord, East Jutland, 9 Sept. 1953 (CHR. *5684) — Fig. 4, 4142. 


This species has been recorded for Denmark by ScHMIDT (l. c., 329). 

GOMONT (1892, 316) excluded Symploca walrothiana RABENHORST Alg. 
n. 244 from the synonyms of Schizothrix friesii, and enumerated it among 
the synonyms of Symploca muscorum Gom. (1892, 110). In the Rijksher- 
barium, Leiden, there are two specimens of RABENHORST Alg. n. 244, of 
which one is Symploca muscorum indeed, having a felty stratum, narrow 
sheaths containing one trichome, and trichomes which are not constricted 
at the cell-walls. In the other specimen (Fig. 4, 43), however, the ample 
sheaths, though mostly containing one trichome sometimes contain 2 
trichomes; the trichomes are slightly constricted at the cell walls. This 
specimen belongs to Schizothrix friesii. It has a penicillate stratum. 
Confusions between Symploca muscorum and Schizothrix friesii have 
been reported already by GOMONT (1. c.). 

Symploca hydnoides Kütz. ex. Gom. 
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Hab.: on shell of Mya arenaria, south-eastern shore of Refshammer. island of 
Mors, north-western Jutland, 7 April 1947 (Car. *3702). 


The same species has been recorded for Denmark by ScHMIDT (l. c. 
336). 

Phormidium retzii (AG.) Gom. ex GOM, filaments 6 u thick, sheaths 
narrow, not colouring with ClZnJ, trichomes rounded at the top, about 
5,5 u thick, cells 5-6 u long, pale blue-green. 

Hab.: pale brown crust on the soil on the water’s edge (partly above and partly 


below the water), eastern shore of the large marsh-pond of @lene, Bornholm, 
6 Nov. 1949 (CHR. 4793) — Fig. 4, 44. 


Id, filaments straight, rigid, 6 w thick, sheaths narrow, trichomes 
rounded at the top, 5 u thick, cells shorter than or as long as the diameter 
blue-green. 

Hab.: erugineous crusts on a shell of Unio, in Susâen near Náby, southern Sea- 


land, 2 June 1945 (Cnr. 2782), together with much Entophysalis rivularis. — 
Fig. 4, 45. 


Thesame species has been recorded for Denmark by ScHMIDT (l. c., 
346). 

Some specimens enumerated by GOMONT (p. 176) as synonyms of 
Phormidium retzii have been examined for comparison. They generally 
agree with the Danish material. In Phormidium nubecula SITZENB. et 
RABENH. in RABENHORST Alg. n. 413 the trichomes are 4,5 u thick, in 
Phormidium lacustre HePP in RABENHORST Alg. n. 599 they are 7,5 u 
thick, in Phormidium fasciculatum BRÉB. in RABENHORST Alg. n. 1370 
they are 5-8 u thick (here the sheaths have disappeared). GOMONT 
records the trichomes to be 4-12 u thick. 

CHRISTENSEN in BERG (p. 246) refers this material to Schizothrix 
naegelii (KüÜTz.) GEITLER, adding in a letter that this plant and Phormi- 
dium incrustatum (NAEG. in Kürz.) Gom. are probably identical, being 
originally collected by the same person in the same place, and differing, 
according to the descriptions, in characters of little importance only. 
The types of both species are in the Rijksherbarium, Leiden, in the her- 
barium of Kürzing. The type of Schizothrix naegeli, Hypheothrix 
naegeli Kürz. (Spec. Alg., 1949, 268) has, according to K ÜTZING, l/s00 
lin. paris. (which is 4,6 u) thick trichomes, which appears to be 3 u; 
its filaments are strongly interwoven and crispate, its sheaths are narrow, 
its trichomes obtuse at the top, the cells are 1,5 times as long as the dia- 
meter and blue-green. The type of Phormidium incrustatum, Hypheothrix 
incrustata Kürz. (Spec. Alg., 1849, 269), has, according to KÜTZING, 


Fig. 7. Spirulina subsalsa OERST. ex Gom. f. versicolor (COHN ex GOM.) KOSTER 
(CHr. 6495), phot. T. CHRISTENSEN. 


L/600 lin. paris. (which is 3,9 u) thiek trichomes, which appears to be 2,5 u; 
its filaments are crispate, its sheaths very narrow, its trichomes obtuse 
at the top, the cells are somewhat shorter than the diameter to twice as 
long as the diameter. KÜTzING has combined the types of both species 
under Hypheothrix incrustata-Zürich-NAEGELI. 

Spirulina subsalsa OERST. ex Gom. f. versicolor (COHN ex GOM.) 
KOSTER nov. comb. — syn. Spirulina versicolor COHN ex GOM., trichomes 
2 u thick, purplish pink, windings nearly touching each other, 34 u 
broad, transversal cell-walls invisible. 


Hab.: on about 6 m depth, forming velvety cushions on mud among boulders 
placed round artificial shaft island at the entrance of the harbour of Copenhagen, 
26 July 1955 (CHR. 6495) — Fig. 7. 


The material agrees well with Spirulina tenuissima Kürz. Alg. aq. 
dulc. dec. XIV, 1836, n. 131, enumerated as a synonym of Spirulina 
subsalsa OERST. by GOMONT (p. 274), except for the colour which is 
blue-green in the last mentioned specimen. GEITLER (1932, 927) records 
the colour of Spirulina subsalsa to be pale blue-green to reddish violet. 
Spirulina versicolor COHN, supposed by GEITLER to belong to Spirulina 
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subsalsa OERSTED is not very different from that species, indeed, judging 
from RABENHORST Algen n. 1814 cited by GOMONT (1892, 273) under 
Spirulina versicolor, and considered to be the type. Only its colour is 
reported to be dark purple. It has turned to dark blue-green in the dry 
state. 

SCHMIDT (Ll. c. 358) records Spirulina versicolor from several localities 
in Denmark. He describes the colour of the thallus to be dark violet to 
purple, the trichomes to be purplish violet, rarely dark blue-green. In 
dry specimens the colour often alters to blue-green. 

In CHr. 6495 the stratum has a purplish pink colour in the dry state, 
about the same as in Spirulina versicolor in HAUCK et RicHter, Phyk. 
univers. n. 594. CHRISTENSEN saw pure purplish pink and pure blue-green 
specimens growing side by side, and for that reason the purplish form 
may be kept separate. 

In Roscoff a reddish Spirulina was discovered in the seawater aquaria 
of the “Station biologique de Roscoff” by Dr. F. MAGNE. It was living 
on algae. The author has seen this Spirulina in a living state. It is also 
Spirulina subsalsa f. versicolor. The type of Spirulina versicolor (RABEN- 
HORST Alg. Eur. 1814) was likewise found growing in a seawater aquarium. 
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Räâdensig keer 


af BERTEL HANSEN 


Kebenhavns Universitets Botaniske Laboratorium. 


1. Indledning 
Opdagelsen af Räâdensig keers bemerkelsesverdige vegetation skylder vi 
en af vore iherdige florister, leerer S. M. RASMUSSEN. Han fandt allerede 
for mange ár siden keeret og fik fredningsmyndighederne interesserede 
gennem fyldige floralister herfra. Serlig bemerkelsesverdig var fore- 
komsten af Carex chordorrhiza. 

1 1956 blev Rädensig ker fredet sammen med de neermeste omgivelser ; 
fredningens greenser er indtegnede pâ fig. 1. Den í 1952 gravede kanal, 
som lober lige gennem keret 1 retning sydost-nordvest, havde sikkert 
ikke kunnet odelegge vegetationen. Den har nok senket vandstanden 
noget, sá tilvoksningsprocesserne 1 keret accelereres; men det skulle 
kun gavne den videre udbredelse af Carex chordorrhiza-samfundet. 
Langt alvorligere er Hedeselskabets store afvandingsprojekt i den nedre 
Skernâádal. Fuldforelsen af dette projekt vil antagelig medfore en kraftig 
senkning af grundvandstanden 1 de nermestliggende omrâder og kan 
herigennem fâ katastrofale folger for kerets vegetation. 

[ somrene 1953-1955 har jeg tilbragt en ugestid med vegetations- 
undersggelser i keeret med det formâl at give en beskrivelse af de vigtigste 
plantesamfund. Til afholdelse af rejseudgifter har jeg modtaget stotte 
fra Japetus Steenstrups legat og Botanisk Rejsefond, hvorfor jeg bringer 
mid bedste tak. 

Dr. phil. M. Kore har ydet verdifuld vejledning i laboratoriet. Dr. 
Kore, professor M. LANGE og professor TH. SORENSEN har foretaget en 
kritisk gennemlesning af manuskriptet. Ved opmâlingsarbejdet har stud. 
mag. BIRGIT DEGERBOL og stud. mag. JENS THORUP ydet assistance. 
Cand. mag. Bopir LANGE har bestemt Sphagna, mens hr. K. SKOUs- 
BOLL HANSEN har foretaget jon-analyserne. Jeg vil gerne takke alle for 
den venlige hjelp, jeg har modtaget. 
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Fig. 1. Kurvekort med 5-fods ekvidistance. Det undersggte Rädensig ker med 

prikket signatur. En fuldt optrukken linje afgrenser det fredede omrâáde, som 

gennemskeres 1 retningen sydost-nordvest af Räádensig kanal (sammenlign med 
fig. 2). Stiplet er Rádensig gamle groft samt i kortets nordrand Skern á. 


2. Beliggenhed og terreen 


Rádensig keer ligger i Vestjylland ca. 2 km nordgst for Tarm og ca. 
0,5 km syd for Skern á. Desverre findes ikke nogen kortbladsbeskrivelse 
i D.G.U.’s serie fra denne egn; men bâáde pá kortene 1 J. BRONDSTEDS 
»Danmarks oldtid« og i A. ScHOUS »Atlas over Danmark« angives 
hedesletten omkring Skern á at vere ca. 10 km bred. Bakkegkanten 
stâr flere km syd for Tarm, og keret ligger sáledes pá hedesletten mellem 
Olgod og Skovbjerg bakkeger. 

Som kurvebilledet efter mâlebordsbladet viser (se fig. 1), ligger keeret 
ien lavning (ca. 1,5 m under den omgivende hedeslette). Denne lavning 
stár i forbindelse med engene omkring Skern á ved en ca. 150 m bred 


ge 


128 


»munding« og dens dannelse skyldes sikkert senglacial erosion; ad 
denne vej afvandes gennem Râádensig kanal store landbrugsomrâder 
syd for keeret. Det er verd at bemerke, at keret ligger under 10-fods- 
kurven, mens Skern àâ lige udfor keret ligger over 10-fodskurven. 
Det er et generelt trek, at store vandlab under ârligt tilbagevendende 
oversvommelser aflejrer de säkaldte levéer langs bredderne. Vandlobet 
kan pà denne mâde komme til at ligge i et lidt hojere niveau end 
den omgivende eng. Det er klart, at et sádant forlob af áen virker 
dreeneringsheemmende og dermed forsumpningsfremmende pá de om- 
liggende engomrâder. Endelig kan en livlig torvedannelse i og omkring 
den relativt sneevre munding have besverliggjort dreneringen af keerets 
allernermeste omgivelser. Netop pâ dette sted vidner gamle torvegrave 
om torvelag af en sâdan tykkelse, at man har fundet det umagen verd 
at grave torv til breendsel. MALMSTRÖM har pâvist en forsumpningstype 
af lignende art (MALMSTRÖM 1923, s. 122). 

En mekanisk ‘analyse af mineraljorden under 15 cm torv i keret 
(lok. 30, se tabel 5) viser kun 1 % smäkorn (< 0,02 mm), mens fraktio- 
nen 0,2-0,6 mm udgor 78% og fraktionen 0,2-2 mm udgor 92,3%. 
Denne fordeling af kornstorrelserne findes nesten kun 1 hedeslettesand 
og alluvialsand (evt. flyvesand) (sammenlign Kore 1951, tabel V, s. 108). 
1 ganske fâ cm’s dybde bliver mineraljorden sâ stenet, at gravning med 
feltspade er umulig, idet neevestore sten ligger ganske teet. Da en kanal 
fornylig gravedes gennem omrâdet fandtes 1 det opgravede materiale 
mange sterkt forvitrede rhombeporfyrer. 1 ca. l m’s dybde fandtes et 
lag sterkt lerblandet sand, som torrede til en stenhárd masse. Dette 
lag er sikkert vandstandsende og kan have veret en medvirkende ârsag 
til forsumpningen. 

Alt tyder sâledes pàá, at den senglaciale erosion har arbejdet sig gennem 
et tyndt hedeslettelag ned 1 en stenrig riss morene. Erosionen har 
fjernet jordbundens fineste fraktioner og kun efterladt en stenslette, 
hvor hulrummene mellem stenene udfyldes af de groveste fraktioner. 
Det er denne tilsyneladende magre jordbund, som har stâet til disposi- 
tion for pionersamfundene. 


3. Terminologi 


Ll eldre tid definerede man begrebet mose pá rent geologisk grundlag. 
När en landskabstype bar et torvelag pâ en ganske bestemt tykkelse og 
derover, kaldtes den mose; vegetationen folgelig mosevegetation. Pàâ 
grundlag af litteraturen og af egne studier definerer MENTz mosen som 
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pen landstrekning med en naturlig aflejring af torv, hvis megtighed er 
mindst 30 em, og hvis askeindhold saedvanligvis ikke overstiger 30% af 
torstoffet« (MENTz 1912, s. 181). Med »danske mosers recente vegeta- 
tion« mener MENTz altsà vegetationen pá landstrekninger af oven- 
nevnte natur. 

Geologerne anvender stadig definitioner af denne art ved karterings- 
arbejder, mens botanikerne forlengst har dannet sig bedre og mere 
biologisk betonede definitioner. Svenskerne har sâ absolut veret fore- 
gangsmend pâ den moderne, recente moseforsknings omrâde, og det er 
den svenske litteratur vi mâ ty til for at fâ klaret begreberne. 

Pâ grundlag af et meget stort materiale indsamlet ved arbejdet med den 
svenske torvinventering udgiver GRANLUND sin disputats »De svenska 
högmossarnas geologi« (GRANLUND 1932). Her publiceres hans bekendte 
inddeling af »torvmarkerne«, som jeg kort skal referere. Ved »myrmark« 
forstâs enhver fugtighedspreget jordbund med en efter stedets bevanding 
eller store jordfugtighed tilpasset vegetation, uafhengig af om vegeta- 
tionen har afsat organogene jordarter eller ej. Torvmark er enhver 
myrmark med mindst 40 em torvelag. Torvmarkerne inddeles i: 1. Topo- 
gene t. hvis opstâen og udvikling betinges af topografiske forudsetninger 
f. eks. tilvoksning af soer. 2. Soligene t. som betinges af vandtilstromning 
fra den omgivende »fastmark«. 3. Ombrogene t. som kun neres af den 
pâ overfladen faldende nedbor. 

Det er tydeligt nok, at denne inddeling forst og fremmest skulle tjene 
geologiske formâál; men det betydningsfulde er, at den tager hensyn til 
en for mosevegetation overordentlig vigtig variationsretning, nemlig 
jordbundsvandets oprindelse og karakter. 

Sjörs gor senere brug af GRANLUNDS termini (SJÖRS 1948). Han 
anvender begrebet »markblöta«, som pâá dansk kunne kaldes vandmeet- 
ning (underforstâáet: af jordbunden). Vandmetning fremkommer, hvis 
grundvandsfladen nár op til jordoverfladen eller dennes umiddelbare 
nerhed. »Forsumpning« krever vandmetning af tidligere tor bund; 
dette ord anvendes om tilvoksningen med mosevegetation af tidligere 
tor bund. Den hevning af grundvandsfladen, som er en forudsetning 
for forsumpningens opstâen, kan tilvejebringes pá flere máder, 1) ned- 
borsforogelse, 2) temperaturfald med deraf folgende ringere fordampning, 
eventuelt 1) og 2) i forening og endelig 3) relativ landseenkning. 

Topogen vandmetning fremkommer, nár grundvandsfladen er plan, 
og grundvandet derfor kun i ringe bevegelse; det treeder da kun frem 
i nogle af terrenets lavninger og danner soer, ved hvis tilvoksning 
topogene moser opstár. Soligen vandmetning fremkommer, hvis 
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grundvandsfladen nár jordoverfladen, mens grundvandet er í beveegelse, 
og grundvandsfladen derfor ikke plan (men folgende terreenformerne). 
Geogen vandmetning er topogen og soligen vandmetning í forening. 
Ombrogen vandmetning fremkommer, nâr grundvandet er rent om- 
brogent, altsâ kun dannet af regnvand. SJÖRS bemerker, at det ombro- 
gene vand ogsâ er en vigtig bestanddel af geogene mosers vandbehold- 
ning; men i hejmosen er det den eneste bestanddel. Ordet minerogen 
anvendes ofte i stedet for geogen og stár egentlig bedre som modsetning 
til ombrogen, idet det angiver, at vandet stammer fra mineralbund. 
Man kan altsá tale om minerogen vandmetning i modsetning til om- 
brogen v. 

L svensk moselitteratur har man igennem mange âr anvendt beteg- 
nelserne »mosse« og »kärr« for de to hovedmosetyper i overensstemmelse 
med gammel svensk sprogbrug (Du Rierz 1949). »Mosse« karakteriseres 
af Calluna, Oxycoccus, Empetrum, Eriophorum vaginatum, Sphagna og 
Cladonier; af starer kan kun Carex limosa forekomme og af urter 
seedvanligvis kun Rubus chamaemorus samt Drosera-arterne. »Kärr« 
karakteriseres af mange Carex-arter og andre halvgresser iovrigt samt 
mange greesser og urter, en del Sphagna og en rig representation af 
Bryales. 

Denne udpregede forskel í vegetationen skyldes, at »mossen« har 
ombrogen vandmetning og dermed meget smá saltmengder til râdighed 
for sin plantevekst, mens »kärret« har minerogen vandmetning og altsá 
relativ rigelig tilgang af salte, som er udvaskede af mineralbunden. Den 
typiske »högmosse« (eller »välvd mosse«) er omgivet af et ringformet 
»kärr« kaldet lagg’en (se bl. a. OsvArp 1930). Et eller andet sted mâ 
der findes en kontaktzone mellem »mossens« ombrogene vand og 
„laggens« minerogene vand. Denne kontakt benevner THUNMARK i et 
foredrag i 1935 som »fastmarksvattengräns«; senere anvender han be- 
tegnelsen »mineralbodenwassergrenze« (THUNMARK 1942). Ideen er 
taget op af andre svenske moseforskere, og det viser sig, at visse planter 
ret noje angiver denne greenses forlob. Du Rierz indforer betegnelsen 
»mineralbodenwasserzeigergrenze« (Du Rierz 1954). Med hensyn til en 
yderligere typificering af mosse henvises til Du Rierz 1949. 

»Kärr« inddeler Du Rrerz i wfattigkärr« og vrikkärrg. »Fattigkärret« 
karakteriseres af Sphagnum apiculatum (apiculation förbandet), mens 
»rikkärretg karakteriseres af Schorpidium scorpioides (scorpidion för- 
bandet). Begge kan imidlertid underinddeles i en ekstremtype og en 
overgangstype: wextremfattigkärret«(euapiculation underförband), növer- 
gängsfattigkärret« (subsecundo-apiculation uf. efter Sphagna af subse- 
cunda gruppen), wövergângsrikkärret« (warnstorfio-scorpidion. uf. efter 
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Drepanocladus-arter af gruppen warnstorfia) samt vextremrikkärret« 
(euscorpidion uf.). 1 serien fra det dârligste fattigkärr til det bedste 
rikkärr har plantesamfundene stadig storre artsrigdom og sammensettes 
af mere og mere neringskrevende arter. 

Det er vist, at pH og ledningstal tilsvarende stiger nogenlunde jevnt; 
katjonanalyser har direkte vist, at mengden af oploste salte stiger 
CWITTING 1947, 48, -49). 1 mossen opnâr pH og ledningstal deres lave- 
ste verdier, katjonmengderne er altsá meget ringe. 

Den danske terminologi er desverre noget uklar, velsagtens som 
folge af at dansk moseforskning ikke har beskeftiget sig sâ meget 
med mosernes recente vegetation i de senere âr. »Mose« anvendes om 
al vegetation pá torvebund altsá synonymt med svensk «myr« og engelsk 
»mire« (se tab. 1). »Hojmose«, »lyngmose« og til dels »hedemose« 
anvendes bâde om egte hojmoser (d.v.s. centriske, hvelvede mosepartier 
med ombrogen vandmetning) og om smâ mosepartier med hejmose- 
lignende vegetation. Man kunne anvende udtrykket »ombrogen mose« 
synonymt med svensk »mosse« og engelsk »bog«, altsá omfattende 
ethvert moseomrâde med ombrogen vandmetning. Ordet hojmose ber 
ihvertfald kun anvendes om hvelvede ombrogene moser; en anden om- 
brogen mosetype er den irske »blanket bog« eller teeppemosen (ofte 
kaldet terrendekkende mose). 

Moseomrâáder med minerogen vandmetning burde herefter kaldes 
minerogen mose; dette begreb deekkes imidlertid af det gamle danske 
ord ker. »Ker« kan sáledes udmerket anvendes synonymt med svensk 
»kärr« og engelsk »fen«; det omfatter storsteparten af de vegetations- 
typer, som i litteraturen er beskrevet under navnene lavmose, keermose, 
dyndeng, greesmose, starmose og tildels hedemose. 

Det almindeligt anvendte danske ord »veldmose« er synonymt med 
svensk »källmyr« og tysk »quellmoor«. Iovrigt er veldmosen oftest 
et kompleks af forskellige kertyper. 

ZEkvivalente termer pá svensk, dansk, engelsk og tysk er sammen- 
stillede i tab. 1. Nogle vigtige termer vedrgrende hojmosen er indfgjede. 
Det drejer sig om folgende: tue, hglje (lavt, fugtigt sphagnumparti 
mellem tuerne), drag (fattigkeerlignende, lavere, radiert forlgbende parti 
pá en hejmose) og lagg. 


4. Vegetationsanalyser 
a. Feltmetoder. 
For at fâ bestemt de vigtigste sociationer 1 keret har jeg foretaget 
ialt 47 vegetationsanalyser ved hjelp af Raunkiers cirklingsmetode 
(RAUNKIER 1909, 1912, Böcner 1935). Hver analyse eller »optag« 
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Tabel 1. Nogle almindeligt anvendte termer i moselitteraturen (se teksten). 


svensk dansk 
myr mose 
mosse ombrogen mose 
wi högmosse hojmose 
5 2 täckmosse teppemose el. terreen- 
° ® dekkende mose 
Ee 5 _ tuva tue 
os hölja holje 
drag drag 
| lagg lag 
nee ij extremf or | ekstremf. 
fattigk. fattigk. 
en | | övergângsf. { | overgangsf. 
9, E kärr ker 
28 | övergângsr. | overgangsr. 
8 E | rikk. rigk. 
Ë 5 | extremr. | ekstremr. 
källmyr veldmose 
u = 
engelsk tysk 
mire — heat land 
bog — moss 
ED raised bog hochmoor 
9, 2 blanket bog 
OE 
E E IE hummock D bulte 
ie 5 hollow schlenke 
fen soak rülle 
_lagg lagg 
| extreme p. 
| poor fen übergangsm. 
hen | transitional p. 
8 fen flachmoor 
5 8 transitional r. 
El 3 rich fen niederm. 
ad ol extreme r. 
quellmoor 


bestár af 10 stik a 0,1 m?; en art, som findes i alle 10 stik, siges at have 
en frekvens pá 100% i det pägeldende analyseomrâde o.s.v. 

Forud for analysearbejdets päbegyndelse forsogtes keeret opdelt 1 
sädanne felter, som kunne erkendes efter vegetationens fysiognomi. 


IS) 


Rädensig ker 
50m N 
| 
LE An | 
- =O Calluna-Erica- | 
Sr 4 AA IEEE Scirpus germanicus. 
| 
ds oe | 
(EE >) EEZ 
SR 
p A 
CD AES 


Rädensig 
gamle 
greft 


Fig. 2. Sociationskort. I: Juncus bulbosus - Carex rostrata - Lobelia dortmanna soc; 

II: Carex rostrata soc.; Carex chordorrhiza - C. limosa soc. (soc. III*) er opdelt i 

grupperne F, k, l og m (se tabel 1); n Agrostis canina - Potentilla palustris soc. 

o og p refererer til de tilsvarende grupper i tabel 1; analyse nr. 44 fra gruppe o er 
dog regnet med til gruppe k (se teksten). 


Analysen er derefter foretaget indenfor de enkelte felter med al mulig 
hensyntagen til kravet om vegetationens homogenitet. Ved hjelp af 
mâlebánd og vinkelprisme er de omtrentlige grenser for kerets erkende- 
lige vegetationstyper kortlagt, idet det dog má erindres, at der ingen 
skarpe grenser findes. Pá kortet fig. 3 er de enkelte analyseomrâder 
afmerkede med et tal. 

1-15, 31 og 32 er taget 3/7-7/7 1953, 40 og 47 den 17/8 53 alle ost for 
kanalen. 

16-24, 29, 30, 33-35, 38, 41 og 44-46 er taget 19/6-26/6 1954 mellem 
den gamle groft og kanalen. 

25-28, 36, 37, 39, 42 og 43 er taget 22/8-26/8 1955 vest for den gamle 
groft. 
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Analyselokaliteferne 


Fig. 3. Analyselokaliteterne. 


b. Klassificering. 


Til klassificering af de 47 optag har jeg anvendt en metode udviklet 
af TH. SORENSEN (SORENSEN 1948). »Ligheden mellem to optag udtrykkes 
ved lighedskvotienten QS (quotient of similarity) — Mrt hvor a er 
artstallet i det ene optag, b artstallet 1 det andet optag og c antallet af 
arter felles for de to optag«. Det bemerkes, at der ikke tages hensyn til 
arternes mengdeforhold, men udelukkende til forekomst 1 analyse- 
omrâdet. 1 serien af de 47 optag udregnes nu QS mellem samtlige optag 
indbyrdes, ialt 1081 veerdier, som successivt indfores 1 et skema; med 
hensyn til den videre fremgangsmâde henvises til det citerede arbejde 
(det skal lige bemerkes, at folgende pästand i BRAUN BLANQUET'’s 
Pflanzensoziologie 1951: »Da mit dieser Methode aber nur zwei Popula- 
tionen unmittelbar miteinander verglichen werden können, bleibt ihr 
Anwendungsbereich beschränkt« naturligvis er forkert og mâ bero pá 
en fuldkommen misforstäelse af metoden). Mosserne er udeladt ved 
beregningen, da analysen neppe er fyldestgorende for disses vedkom- 
mende. 

Resultatet af klassificeringen er sammenstillet i tabel 2. Indenfor de 
to storste grupper, « og , er QS altid starre end 20; indenfor de mindste 
grupper, benevnede med smà bogstaver, er QS altid storre end 50; det 
er en meget hoj grad af lighed, som de feerreste associationstabeller i 
litteraturen tilfredsstiller. Arternes frekvensprocent er indfort i tabellen; 
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ikke ramte forekomster angives ved et +. Endvidere er artstal og arts- 
tethed udregnet (artsteethed — antal arter pr. stik). Nederst pá tabellen 
er de noterede mosser vedfojede. 


c. Sociationerne. 


Det er nu muligt ved hjelp af tabel 2 at opstille tre ret velafgrensede 
sociationer, nemlig gruppe I: Juncus bulbosus-Carex rostrata-Lobelia 
dortmanna soc, gruppe II: Carex rostata soc. og endelig gruppe III 
(undtagen n og o): Carex chordorrhiza-Carex limosa soc. (benevnes 
herefter III*). Indenfor hver af disse tre sociationer er lighedskvotienten 
altid storre end 30. 

Med nogen tvivl opstiller jeg gruppe n som en selvsteendig sociation, 
Agrostis canina-Potentilla palustris soc. Gruppe n bestâr kun af to 
analyser, hvilket giver ringe sikkerhed for dens berettigelse som en selv- 
stendig sociation. Artssammensetningen er dog en lidt anden, og navnlig 
er mengdeforholdene mellem arterne anderledes end i Carex chordorrhiza- 
C. limosa soc. 

Sociationerne er kortlagt pá fig. 2; her er skelnet mellem grupperne 
F, k, log m1 Carex chordorrhiza-C. limosa soc. Yderligere er analyse 
nr. 44 fra gruppe o medregnet til gruppe k. Af tabel 2 fremgâr klart, 
at ârsagen til nr. 44’s placering i gruppe o skyldes de med — noterede 
arter. Jeg har i Râádensig noteret arter med ——, blot de forekom i neerheden 
af det pâgeldende analyseomrâde. Da overgangene mellem keerets 
forskellige vegetationstyper som nevnt er ganske jevne, fâr man let ved 
denne fremgangsmâde arter med, som 1 virkeligheden ikke herer til 1 
den pâgeldende analyse. Nár —-arterne regnes med ved klassificeringen, 
hvilket her er sket, vil de kunne »trekke« en analyse over i en forkert 
gruppe, navnlig hvis de som i nr. 44 udgor over en tredjedel af artstallet. 
Kun hvis man strengt tilfredsstiller kravet om at +—-arter findes indenfor 
analyseomrâdet (d.v.s. den oftest ret lille, homogent sammensatte plet, 
hvor de ti cirkler leegges), kan man vere sikker pâ, at de virkelig horer 
hjemme i analysen, og kun da bor de medregnes ved klassificeringen. 

Grupperne o og p herer neppe med til den naturlige vegetation i det 
egentlige keer, men herom senere. 


S. Jordbundsforholdene 


a. Jordprgver og vandprover. 
Ved hvert optag blev der taget en prove af tarven og af mineraljorden. 
Hvor torven (gyttjen) var meget tynd, samledes en prove tilstrekkelig 
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Tabel 2. Vegetationsanalyser. 
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Tabel 2 fortsat 
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stor til at gennemfore mâlingerne af pH og ledningsevne (x). Straks 
efter hjemkomsten samme dag findeltes proverne og spredtes pâ papir, 
for at en hurtig lufttorring kunne opnâs. Metoden er meget dârlig, nâr 
det gelder om at finde de representative veerdier for pH og ledningstal, 
og anvendtes kun i mangel af transportabelt mâleapparatur. Det siger 
sig selv, at torven ved den fornevnte findeling og lufttorring udsettes 


for en gennemgribende iltning (med fald i pH til folge). 


1 laboratoriet opblodtes jordproverne i destilleret vand, mineraljord- 
proverne í vegtforholdet 1 : 4, torveproverne i vegtforholdet torv-vand 
ca. 1: 6 under hensyntagen til den hoje vandkapacitet i torven (se senere). 
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Proverne opbevaredes et koligt sted i mindst et doagn og omrortes af og 
til. pH máltes med glaselektrode. Den specifikke modstand r mältes med 
modstandsbro (dyppeelektrode, oscillator, telefon). Mâlevedskens 
specifikke ledningsevne « findes da ved en given temperatur t 


af ligningen «, sek k:; hvor k er elektrodekonstanten; af praktiske 


grunde (for at undgâ decimaler) multipliceres resultatet med 106 (angives 
altsa i »reciprokke megohmg« eller 4 mho). For lettere at kunne sammen- 
ligne mâleresultaterne plejer man at angive ledningstallet ved O0 
Almindeligvis regner man med, at en temperaturstigning pâ 1° medfgrer 
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en stigning af ledningstallet pâà omkring 2%; temperaturkorrektions- 
faktoren A er da 1 + 0,02: (20 — t) og #20: 106 = x,: 106: A. Brint- 
jonernes antal i ledningsevnen settes til ca. 0,315 - brintjonkoncentra- 


0,315 
tionen, altsâ sar): 106 = 0,315: [H*]- 106 — opm: 105 — 0,315 « 


+10 PD — B. Det temperatur- og pH-korrigerede resultat (#0 — 
Hirs 20) * 106 kaldes #,,,, og bliver som falger, #porr — %° 106: A — 
—B:A == A:(x,: 106 — B). A og B kan let tabellegges eller settes i 
diagram ved de i praksis forekommende verdier for t og pH. De her 
neevnte korrektionsformler afviger lidt fra dem, der anvendes af SJÖRS 
1946. Afvigelsen for x,,, bliver dog ganske forsvindende 1 sammen- 
ligning med den variabilitet som ledningstallet er underkastet. Verdier 
for pH og xj, findes i tabel 2. 1 mineraljordsproverne var pH nesten 
altid hejere og ledningstallet lavere end 1 torven. 

AARNIO har eksperimentelt vist, at pH bliver lavere ved udtorring af 
jorden (AARNIO 1928). ZEndringen foregik desto hurtigere, jo hejere 
temperaturen var. Lerjorder eendrede sig mest, torvejorder mindst; ved 
udtorring i 25° endrede lerjorder sig 1,4 til 3,2 pH-enheder, mens 
torvejorder endrede sig 0,9 til 1,2 pH-enheder. PEARSALL finder, at ilt- 
ning medforer fald i pH, f. eks. stiger pH med tiltagende dybde 1 et 
torveprofil (PEARSALL 1938). Ved laboratorieforsog finder han, at luft- 
torring ved stuetemperatur i 14 dage giver et fald pâ 0,7 til 2,2 pH-enheder 
(PEARSALL 1941). ZEndringerne skyldes mikrobiologiske processer og 
kan forhindres ved tilseetning af toluol. 

Det ser dog ud til, at pH veerdierne fra Rädensig har endret sig nogen- 
lunde lige meget hele jordproveserien igennem, sá de ihvertfald giver et 
brugeligt sammenligningsgrundlag; til en fastleggelse af absolutte ver- 
dier til bedammelse af sociationernes kärkrav kan de naturligvis ikke 
anvendes. Endelig mâ tages i betragtning at proverne blev taget i tre 
forskellige somre. Der er ingen tvivl om, at pH er sterkt afhengig af 
sommerens nedborsforhold som helhed; ligeledes vil man sikkert kunne 
finde merkbare ärstidsvariationer (PEARSALL). 

At pH verdierne í naturen er hojere end angivet i tabel 2 tyder ogsá 
en kraftig jernokkerdannelse overalt i keeret pâ. THUNMARK (1942) har 
undersogt jernokkerdannelsen i et stort antal sydsvenske keer og kommer 
til det resultat, at jernokkerdannelse ikke kan finde sted ved DHT: 
PuustsÄrvr (1952) har ikke fundet jern udfeldet i finske torvejorder 
ved pH < 5,4. 

Ledningstallene viser bemerkelsesverdigt hoje veerdier; torveproverne 
har x 202 til 1942. For at fâ et begreb om hvilke joner der medvirkede 
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Tabel 3. Jonanalyser. 


Rädensigkeer. — Jonanalyser i mg/l. 


ELSVENUT LADEN NNI | | 
Mene | rgye udiaget.… à zel En 17/8 RE Un 17/8 En 
Oka ree te 4 | 2 
Or Ee eo 
Vegtanalyse REEDE von eter ET AE Bone IN 44 
Magnium En DN _ OR 5D 
Elektrisk Jern_ RN Nr EE 0,11 a 5) 
kolorimetri | Mangan... oevenseneen: vereen: 0,11 0,47 
Flamme- IN LEUTE ee ereen enn en 15 EE 
fotometri KAMER Her En Di Den BRE 
Ee De 3 ì is 
Titrering dn - | ee — En 
ONE Oer | 6,2 144 
Glaselektrode | PH MEA A | 6,6 3,9 


*) Preve 27 indeholder store mengder jern, men ved ankomsten til laboratoriet 
var det meste udskilt og frafiltreredes med torveresterne. Analyserne er udfgrt 
pâ Danmarks Geologiske Undersggelse af K. SKOUSBOLL HANSEN. 


til det hoje elektrolytindhold, indsamlede jeg den 17/8 1957 to vand- 
prover á 2 liter 1 plasticflasker ved lokaliteterne 4 og 27. Med feltspade 
gravedes et hul pâ hver af de to lokaliteter, og umiddelbart efter opsam- 
ledes det tilstrommende vand i flaskerne. Vandpreverne analyseredes pâ 
Danmarks Geologiske Undersggelses kemiske laboratorium af K. SKOUS- 
BOLL HANSEN. Det var ikke muligt at foretage analyserne for ca. 14 dage 
efter proveoptagningen. 

Resultatet af analyserne er sammenstillet i tabel 3, hvor ogsá analyse- 
metoderne er anfort. Der er en udpreget forskel pá de to prover. 4 ad- 
skiller sig ikke vesentligt fra en serie analyser foretaget pá hojmose- 
vandprover fra Sonderjylland og lille Vildmose (disse prover vil senere 
blive publiceret i anden forbindelse). Det er derfor sandsynligt, at vand- 
preven ganske overvejende bestár af ombrogent vand. Lokaliteten var 
ogsâ vanddekket den 17/8 efter kraftig regn i den forudgáende tid, og 
det var umuligt at undgá sterk tilblanding af regnvand under prove- 
tagningen. I den torreste del af áret d.v.s. fra forsommeren til midt i 
juli stâr grundvandet et par cm under gyttjeoverfladen og vil da sikkert 
vere langt elektrolytholdigere, end prove 4 giver udtryk for. L den 
periode vil nemlig fordampningen overveje nedboren, og elektrolythol- 
digt grundvand vil psuges« til; dette forhold forklarer ogsá jernokker- 
dannelsen i keret, idet ferrojonerne tilfgres med grundvandet. 


10 Bot. Tidsskrift, bd. 54. hft. 2 


142 


Tabel 4. Mäâlinger af aktuelt vandindhold (A. v.), vandkapacitet 
(V.) og glodetab (G.) for nogle udvalgte lokaliteter. Proverne 
er taget den 26/6-1954; 6 og 4 er mineraljordprover, resten 
er torveprover. Resultaterne angives i vegtprocent af tor- 


vegten. 
Nr. A.V. VZ | Gi 
| 
OLE | 620 636 | 69,2 
eN 494 550 | 64,3 
TO EL | 596 495 | 59,3 
Ee | 536 508 | 60,0 
ZAR | 567 | 543 | 57,9 
EE | 569 | 5520 65,7 
eee | 498 498 | 63,9 
AOR EE | 841 | 773 | 65,3 
ORE: AE 
LE RA 2520 KEN 0,41 


Proven fra 27 er derimod udpreget minerogen. Det afgores navnligt 
ved det meget hoje indhold af kaleiumjoner, 44 mg/l; iovrigt forekommer 
alle joner 1 betydeligt storre mengder end i prove 4 (og hojmoseproverne), 
dog med undtagelse af kaliumjonen. Jernet har desverre ikke kunnet 
mâles, idet det var udfeldet, inden proven nâede laboratoriet. Det hoje 
sulfatindhold skyldes givetvis mikrobiologiske processer under opbe- 
varingen 1 flaskerne og stár antagelig 1 noje sammenheng med den lave 
pH verdi. 

WirrTiNG (1947) har publiceret nogle katjonanalyser af mosevand i 
Västergötland. L ekstremrigkeret fandtes indtil 37 mg/l Ca, 10 me/l Me, 
7 mg/l Na, 0,9 mg/l K og 8 mg/l CI. 

Jonmengderne er betydeligt storre 1 Rädensig ker end i svenske 
ekstremrigker. Dette forhold skyldes formodentlig den geografiske 
beliggenhed; nedboren medforer langt storre jonmengder over Jylland 
som folge af Vesterhavets neerhed end over Sverige. Om det er et generelt 
trek, at jonmengden 1 jyske moser er storre end i svenske, kan kun 
fremtidige undersogelser vise; det skal blot nevnes, at jonmengderne 
Li de fornevnte hojmosevandprover ogsà ligger betydeligt hojere end i 
svenske hojmosevandprover. 

Med henblik pâ mâlinger af aktuelt vandindhold, vandkapacitet og 
glodetab indsamledes den 26/6 1954 ialt ti jordprover, som transportere- 
des til laboratoriet i luftteette flasker. Det aktuelle vandindhold er be- 
stemt ved vejninger af en prove for og efter torring ved 110°. Vand- 
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kapaciteten findes, ved at man anbringer en kunstig vandmettet torv pâ 
glasfilter, bortsuger det overflodige vand med sugepumpe og derpä 
bestemmer det fastholdte vand pâ samme mâde som det aktuelle vand. 
Glodetabet bestemmes ved vegttabet efter glodning i elektrisk ovn. 

Proverne er taget ved slutningen af den torre forsommerperiode. 
[ 18 dage til og med 25/6 faldt kun 21 mm nedbor. Alligevel er torven 
godt vandmettet, idet aktuelt vandindhold i alle prover pâ ner to er 
storre end vandkapaciteten; ogsà de to sandprover er sterkt mettede. 
For torveproverne er de gennemsnitlige verdier: aktuelt vandindhold 
590, vandkapacitet 567, glodetab 63,2, alt i procent af torvegten. Mine- 
raljordsproverne fra 6 og 4 viser meget lavt glodetab, nemlig omkring 
0,4 (se tabel 4). 

Pâ mineraljordsproven fra 30 er udfort en mekanisk jordanalyse 
efter de sedvanlige metoder (se Kore 1951). Fraktionerne mellem 0,06 
og 2 mm er bestemt ved sigtning, mens fraktionerne mindre end 0,06 mm 
er bestemt ved slemning. Fordelingen pâ fraktionerne er som folger: 


Tabel 5. Mekanisk jordanalyse. 


mm veegt % 

IEN EN 6,2 
EO 8,1 

OGO 78,0 

ORDEN MN ON eat Si 

ONS OON NE 0,8 

ONOGSOIOLEE Pr 0,2 

OUD IE 0.0 | 
OFOOGSOIO OEE 0,2 ‚ smâkorn 
ROO ON 0,8 | 


Det karakteristiske er den fuldstendige dominans af de storste korn- 
storrelser, navnlig fraktionen 0,6-0,2 mm; endvidere smákornindholdet 


pá kun 1%. 


b. Torvelagets tykkelse. 

Samtidig med indsamling af torveprgverne mâltes torvelagets tykkelse; 
veerdierne findes i tabel 2. Pá kortet fig. 4 er verdierne indsat, og jeg har 
forsogt at tegne kurver for 5, 15 og 25 cm torv. 1 kerets ostlige del er 
torvetykkelsen mindst, nár undtages lokalitet 47; et nivellement ville 
vise, at denne lokalitet rager op som en 9 over det egentlige ker, og den 
er sâledes heller ikke vanddekket om vinteren. [ omrâdet omkring 
kanalen stiger torvetykkelsen jevnt mod nordvest; straks udenfor det 


10* 
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Tervelaget í cm 


Fig. 4. Tervelagets tykkelse í centimeter. 1 det ostlige keromrâde er der tegnet 
kurver for 5, 15 og 25 cm torv. 


undersogte omrâde ligger de forste tilvoksede torvegrave. 1 omrâádet 
vest for den gamle groft er mâälingerne for spredte til, at sikre slutninger 
kan drages; torven er bemerkelsesverdig tyk ved 42 og 43. 


c. Vanddekningen. 


Det har ikke veret praktisk muligt at foretage regelmessige vandstands- 
mâlinger i ârets lob. Spredte notater om vanddekningen tyder pâá, at 
keret er vanddekket den storste del af âret. Kun 1 den torreste ärstid 1 
det sene forâr synes vanddekningen at aftage, for endelig helt at ophere 
i juni—juli. Selv i disse mâneder skal der dog kun et par kraftige regnskyl 
til, for at Lobelia-beltet ost for kanalen bliver vanddeekket. I lobet af 
august mâned bliver vanddekket atter permanent; 17/8 57 mältes indtil 
10 em vand 1 Lobelia-beltet. Bâde i januar 1955 og —56 iagttog jeg 
kraftig vanddeekning overalt i keret, kraftigst vest for den gamle groft 
(fig. 5). Den 7/1 1957 foretog jeg en reekke vandstandsmäâlinger i keeret. 
Resultatet ses pâ fig. 6; lodret skravering angiver 5-10 cm vand, mens 
ternet angiver over 10 cm vanddekning; kun i det ostlige keeromrâde 
er kurverne tegnet. 

Indenfor hvert af de tre keromrâder, afgrenset dels af den gamle 
groft, dels af kanalen, tillader disse simple mälinger at skonne over de 
relative hojdeforhold; sâledes er omrâder med storst vanddeekning lavest- 


liggende. Som ventet viser Lobelia-beltet sig at vere et af de lavest- 
liggende omrâder. 
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Fig. 5. Vanddekningen i januar 1955 set mod est-sydest fra lokalitet nr. 34. Den 
lyse stribe i billedets midte tvers over keeret er de lave sandvolde langs Râdensig kanal. 


6. Sociationerne 1 relation til jordbundsforholdene 


1 kap. 4 er der gjort rede for sociationernes afgrensning og deres 
fordeling 1 keret (se kortet fig. 2). Jeg skal nu forsoge at sette sociatio- 
nernes og nogle af de vigtigste planters fordeling i forbindelse med de 
fundne jordbundsforhold. Juncus bulbosus-Carex rostrata-Lobelia dort- 
manna soc. (Il) er tydeligt nok knyttet til omrâder med ganske ringe 
torvetykkelse (se fig. 4); den gennemsnitlige torvetykkelse (gyttje-) er 
2,2 cm (se tabel 2). Som tidligere omtalt ligger denne sociations stand- 
plads i nogle af kerets laveste omrâáder. Artssammensetningen har ret 
store ligheder med den, man kan finde i nerheden af bredden í vore 
klarvandede, mellemsure hede- og klitsger (Litorella soer). Blandt de af 
IVERSEN undersggte sger kommer nr. 24 og 29, nemlig Fâress og Aal 
Prestesg ved Oxbel, neermest 1 artssammensetning (se IVERSEN 1929). 

Der kan ikke vere tvivl om, at vii soc. [ har at gore med sene tilvoks- 
ningsstadier af en tidligere starre, men lavvandet (temporeer ?) sa. Til- 
voksningen er overvejende sket fra vest og nordvest. Et bevis herfor har 
man i forekomsten af et par individer af Nuphar luteum samt en lille 
bestand af Scirpus lacustris et godt stykke vest for ass. I (se fig. 7). Det 
er utenkeligt, at disse planter har kunnet etablere sig i det samfund, de 
nu stâr i; derimod har de meget vel formáet at bevare sig. Scirpus er 
stadig fertil, mens Nuphar ikke er set i blomst. Andre »vegetationsrelik- 
ter« fra den tidligere so er Scirpus fluitans og Litorella uniflora (fig. 7); 
den forste er ikke set siden 1954, mens Litorella er taget sterkt af i labet 


af de sidste fire âr. 


VANDDEKNING | CM 
U-1957 


Fig. 6. Vanddekningen i centimeter 7/1-1957. 1 det ostlige keromrâde betyder 
uskraveret: 0-5 cm-vand, lodret skraveret: 5-10 cm vand og ternet: over 10 cm vand. 


En anden sag er det, at tilvoksningsprocesserne er blevet accelereret 1 
de senere âr ved den generelle seenkning af grundvandstanden, som 
skyldes landbrugsdreneringen. Forlobet af Râädensig gamle groft vidner 
om en regulering for mange âr siden. 1 1952 var Rádensig kanal feerdig, 
og hermed er grundvandstanden senket endnu en tak. 

Udbredelsen i keret af nogle af de vigtigste planter er kortlagt. Pâ 
kortene betyder dobbeltskravering frekvensprocenter fra 80 til 100, 
vandret skravering: 50-70 og skrâskravering: 10-40; med punktering 
angives udbredelse, hvor frekvensen ikke er undersogt. Juncus bulbosus 
er den vigtigste dominant í soc. I (fig. 8); den opnâár her sin storste 
hyppighed. Carex rostrata (fig. 9) er udbredt over hele keret; den er 
nesten altid steril, men alligevel konkurrencedygtig; arten er kendt for 
at vere sterkt euryok. Lobelia Dortmanna (fig. 10) forekommer nesten 
altid dominerende og er den art, der bedst afgreenser soc. 1. Den er set i 
blomst hver sommer 1953-57. En ganske lignende udbredelse har 
Potamogeton oblongus. Echinodorus ranunculoides (fig. 11) findes kun i 
den ostlige del af Lobelia-omrädet; samme udbredelse har Heleocharis 
multicaulis og Helosciadium inundatum. En forekomst ved 6 af Triglochin 
palustre skal lige neevnes (fig. 7); den er ikke fundet andre steder i keeret. 

Arternes fordeling pâ de raunkierske livsformer er beregnet for de 
fire sociationer. Forst beregnes i hver sociation den gennemsnitlige 
frekvensprocent F for hver enkelt art (F — summen af frekvensprocen- 
terne / samlede antal optag; livsformerne angives da i procent af den 
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Fig. 7. 1: Eriophorum gracile, 2: Scirpus fluitans, 3: Scirpus lacustris, 4: Litorella 
uniflora, 5: Triglochin palustre, 6: Nuphar luteum. 


samlede sum af F-verdierne og findes anfort i tabel 6. HH er den domi- 
nerende livsform i soc. 1, hvilket stemmer godt overens med, at vand- 
dekningen er storst 1 Lobelia-beltet, og at dette kan opfattes som resten 
af en storre sg. 


Tabel 6. Livsformer m. m. 


| 
| I | II II+ n 
_ | 
| | 
Livsformeri % | Th | = | — OND Dsl 
af frekvens- HH | Sl / 16,8 12,9 
summen | Gee 1,5 43 39,2 11,3 
| H 37,4 — 43,7 62,9 
EBEN, — — 0,1 0,8 
Absval Noca NR | 18 | 6 47 17 
Artstal, gns. pr. analyse | 185 2,8 11,8 (595 
Artstethed, gns........ | 4,3 | l/ | 5,6 6,7 
Amntalfamalysenmennn 9 | 4 | 28 2 


Carex rostrata soc. (II) er desverre kun representeret ved fire optag. 
Den synes at indtage et areal af omtrent samme storrelse som ass. [. 
Carex rostrata soc. findes i Lobelia-beltets neermeste omgivelser og má 
opfattes som et af de forste stadier i tilvoksningen. Torvetykkelsen er 
kun 6 cm i gennemsnit og maksimalt 10. Artstal og artstethed er over- 


Pâ disse og de folgende udbredelseskort betyder ternet: frekvensprocenter 80-100, vandret skravere 
frekvensprocenter 50-70 og skräâskraveret: frekvensprocenter 10-40. Vandret stipling angiver udbredels 
hvor frekvensen ikke er undersogt. 
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Fig. 12. 1 billedets forgrund ses de lange, overjordiske udlobere af Carex chordorrhiza 
pâ lok. 35 (fot. august 1955); i billedets midte (lok. 20) overvejes C. chordorrhiza 
fysiognomisk af C. limosa. 


ordentlig ringe nemlig henholdsvis 2,8 og 1,7. [ denne sociation findes 
ved kerets sydlige kant en del Sphagnum subsecundum NEES var. inundatum 
Russ. (B. LANGE det.) sammen med en Drepanocladus-art. 

Carex chordorrhiza-C. limosa soc. (III*) er den bedst underbyggede 
sociation med ialt 28 optag. Torvetykkelsen er langt sterre end i soc. 
log II, nemlig gennemsnitlig 15,8 cm og svingende mellem 5 og 30 cm. 
Artstal og artstethed er betydeligt hojere, henholdsvis 11,8 og 5,6. 
G og H er de dominerende livsformer. Disse forhold i forbindelse med 
sociationens lokalisering i keret tyder sáledes pá, at vi har med et af de 
senere stadier 1 tilvoksningen at gore. 

Carex chordorrhiza (fig. 13) er udbredt i henved 2/3 af kerets areal. 
Den er overvejende knyttet til omrâder med over 10 cem’s torvetykkelse. 
Arten er meget konkurrencedygtig takket vere den effektive spredning 
ved overjordiske udlobere (fig. 12); den er sâledes nesten altid dominant, 
hvor den forekommer. Den fruktificerer hver sommer (53-57) omend 
sparsomt. Carex limosa har nejagtig samme udbredelse som C. chordor- 
rhiza og forekommer ligeledes med hoje frekvenser. Af andre vigtige arter 
kan nevnes Eriophorum angustifolium (fig. 14), Menyanthes trifoliata 
(fig. 15) og Potentilla palustris (fig. 16), der alle viser tilknytning til store 
torvetykkelser. 

Gruppe 1 i Carex chordorrhiza-C. limosa soc. karakteriseres af Equise- 
tum fluviatile (fig. 17), der her opnár sine hojeste frekvensverdier. Af den 
grund kan gruppe 1 máske antages at representere et tidligere led i 
tilvoksningen end gruppe k, hvor Eguisetum fl. kun forekommer meget 


Fig. 15. Menyanthes trifoliata. 
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Fig. 13. Carex chordorrhiza. 


ERIOPHORUM ANGUSTIFOLIUM 


Fig. 16. Potentilla palustris. 


Fig. 14, Eriophorum angustifolium. 
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spredt. Denne art har en overordentlig stor evne til at vedligeholde sig, 
selv pâ lokaliteter hvor de edafiske forhold endres betydeligt; den findes 
derfor ofte som »vegetationsrelikt« ligesom Carex rostrata (KOTILAl- 
NEN 1928). 

I forbindelse med Carex chordorrhiza-C. limosa sociationen skal lige 
omtales forekomsten af Utricularia ochroleuca (fig. 18) og mosset 
Scorpidium scorpioides (fig. 19); (der er kun taget hensyn til forekomst). 
Disse to arter er noje knyttet til hinanden og har i virkeligheden nojagtig 
samme livsform. Artsbestemmelsen af Utricularia ochroleuca skulle vere 
meget sikker; blomstrende eksemplarer i nogle nerliggende torvegrave 
har den typiske korte og brede spore. 1 keret blomstrer den vist aldrig; 
men jeg har heller ikke fundet planter, som vegetativt stemmer overens 
med beskrivelserne af U. intermedia; denne angives dog af S. M. Ras- 
MUSSEN. Det er interessant at se, hvorledes U. ochroleuca klarer den 
torre ârstid. Den sidder da fast i gyttjen ved sine lange, blereberende 
sideskud. Trekker man den forsigtigt op af gyttjen, ser man, at blererne 
er vandfyldte. Lovbladskuddet »dykker« ofte ned i gyttjen pâ en strek- 
ning af nogle centimeter; det mister her lovbladene og bliver blere- 
berende; senere dukker det op igen og bliver assimilerende. 

Agrostis canica-Potentilla palustris-Sphagnum teres soc. (n) findes ved 
de storste torvetykkelser í keret; blandt livsformerne er hemikryptofy- 
terne de dominerende. Man mâ derfor opfatte soc. n som et af de sidste 
led i tilvoksningen. 

Gruppe o og p mener jeg ikke horer naturligt hjemme 1 tilvoksnings- 
serien. Snarere drejer det sig om hejereliggende omrâder af den forhen- 
verende ssbund, som ved den allerede omtalte vandstandssenkning 
unddrages den âárlige vanddekning og dermed mulighederne for udvik- 
ling af egentlig keervegetation. Ved gruppe o’s standplads er der spor af 
gammel groftegravning. 

Det er nu muligt at opstille folgende zonationsskema for Rádensig 
keer. Om skemaet udtrykker virkelig succession, kan kun torvestratigra- 
fiske undersogelser vise. 


n. Agrostis canina-Potentilla palustris-Sphagnum teres soc. 
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UI.* Carex chordorrhiza-C. limosa soc. 
4 
II. Carex rostrata soc. 
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IL. Juncus bulbosus — Carex rostrata — Lobelia dortmanna soc. 
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Fig. 20. pH-verdiernes spredning i de fire sociationer. 


Der synes at vere en tendens til fald i pH mod terrere stadier. Spred- 
ningen af pH verdierne i de enkelte associationer er dog sâ stor, at det 
er vanskeligt at sige noget sikkert (se fig. 20). Hertil har muligvis med- 
virket, at proverne er taget i tre forskellige somre; sommeren 1955 var 
meget tor, og man kunne derfor vente ekstremt lave pH verdier. 

Af det ovenstâende synes at fremgá, at Räâádensig ker for Carex 
chordorrhiza-C. limosa sociationens vedkommende mâ karakteriseres 
som et overgangsrigker efter Du Rrerz’s kerinddeling. 


7. Carex chordorrhiza 1 Danmark 


Carex chordorrhiza er en yderst sjelden plante i Danmark, hvor 
den kun er registreret fem steder (WINSTEDT 1943). Fra Nordskáne til 
pâ bredde med Stockholm foreligger spredte fund, mens den videre 
nordpâá er temmelig almindelig (HurTÉN’s atlas). [ Mellemeuropa er den 
sjelden med flest forekomster i bjergomrâderne; den tiltager mod gst 
og er igvrigt cirkumpolar. 

Af de fem danske lokaliteter ligger de tre teet sammen pâ Sjelland lige 
nord for Kgbenhavn, nemlig Lyngby Ámose, Farum Sortemose og 
Dronninggârds mose. Det er tvivlsomt, om den findes mere pá de to 
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Tabel 7. To analyser à 1 m? fra Lyngby Ámose 
den 25/9-1956. 


Cirkling nr. I | II 
Garnexachondornhlzann nst | 100 100 
SUM ge vorsvaggeer 70 100 
=S AUMOMWIS a wer verousend | 60 10 
Gre UDRD saasoerereos =| 20 
MUSIS > rear es wo ora des | — 10 
AÏMUSISP ae | 20 ‚| = 
VVE IIS zoas voed — 10 
Artstalbe ne: | 4 | 6 
Arseen RN TER 
& Ë E ze _ en | EE 
Sphagnum recurvum | 100 | 100 
— SqUANNOSU NIN ern | 60 80 
— JIONDUEES zaan save 30 
Lophocolea cuspidata..… =O WOU 
Calliergon stramineum......… 90 | 10 
Gymnocybe palustris … TO 60 
DIEKOALTDS PRN EEEN | a 10 
MIIUTNONN UN | 10 10 
Ronne En Tet He 24 
Na WOR IRL EN NOP EE | 3,6 


sidstnevnte lokaliteter. 1 Lyngby Ámose findes den endnu (1957) ad- 
skillige steder i m? store pletter. Cirklinger fra et par af disse pletter 
findes i tabel 7 og viser, at det drejer sig om et sphagnumkeer, altsà en 
helt anden, fattigere mosetype end Rädensig keer med lavere pH og led- 
ningstal. 

1 Jylland er den fundet ved Husby so i et veld (Wunsrtepr) og nu 
senest 1 Räâdensig af S. M. RASMUSSEN. Forekomsterne i Jylland kan 
nesten kun skyldes fuglespredning med trekfugle nordfra. Keeret 
besoges hvert âr af trekkende vadere. Den tidligere so har givetvis veret 
besogt af trekkende eender; hermed skulle der vere gode muligheder 
for epi- eller endozoisk spredning. 


8. Sammenligning med lignende vegetationstyper 
pá basis af litteraturen 


MENTz beskriver en vegetationstype »dyndengen« som bâde floristisk 


og med hensyn til vanddekning minder en del om Rädensig keer (MENTz 
FOIZNSR23T)E 
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Hos RANCKEN (1912) findes en beskrivelse af et »lägstarrkärr i Sodan- 
kyla soeken vid gränsen mot Kuolajärvi«. Plantedekket er meget ens- 
artet over hele kerets flade. Carex limosa og C. chordorrhiza udgor 
hovedmassen af vegetationen; sparsomt forekommer C. heleonastes. 
C. livida, C. rostrata og C. filiformis; spredt findes Equisetum fluviatile, 
Menyanthes, Eriophorum angustifolium, Utricularia intermedia, Scorpi- 
dium scorpioides m. fl. 

En lignende vegetation findes pà CAJANDER'S »Seggen-Rimpi-Moore« 
(1913), som overvejende er sammensat af greesagtige planter, mens mosser 
kun spiller en ringe rolle. MELIN’s »dykärr« (1917) er af samme type. 
MEIN skriver: »Associationen betinges af stor vandtilfersel, for storste- 
parten bestâende af tilstrommende overfladevand fra nedberen. Vand- 
lagets tykkelse varierer meget og uregelmessigt i ârets lob (hvilket 
muligvis er en hindring for udvikling af et mosteppe)«. Denne beskri- 
velse stemmer fint med forholdene 1 Râdensig. Ogsâ MALMSTRÖM arbej- 
der med »dykärrg« (1923), nemlig Carex limosa dykärr, C. limosa-C. 
rostrata d. og Eriophorum angustifolium d. 

ALMQUISTS »nakna kärr« (1929) beskrives som: wet telmatisk samfund 
med lost og artsfattigt marklag; enkelte spredte mosser forekommer ; 
der er en rig mikroflora af diatomeer, desmidiaceer og cyanophyceer; 
bunden er meget vâd og kan i regnrige âr vere helt vanddekket«. Der 
er stor floristisk lighed med de í det foregáende nevnte typer. 

SJÖRs (1948) inddeler myrerne efter tre forskellige variationsretninger, 
forst i mosse og kärrsamhällen, dernest i myrvidd- og myrkantvegeta- 
tion; endelig skelnes mellem ristuv-, fastmatt-, mjukmatt- og lösbotten- 
samhällen efter stigende jordbundsfugtighed og deraf folgende endring 1 
vegetationen. I hans myrvidd-lösbotten-kärrsamhällen finder man Carex 
limosa-C. chordorrhiza associationerne; navnlig C. limosa-C. chordor- 
rhiza-C. livida-Scorpidium scorpioides ass. har stor lighed med soc. III* 


i Râdensig ker. 


9. Kerets neermeste omgivelser. 


Da keret med nermeste omgivelser fornylig er fredet, skal her lige 
anfores nogle spredte notater fra omgivelserne. Mellem de to keerpartier 
langs Râdensig gamle groft samt nesten indesluttet af det vestlige ker- 
parti findes store Salix-krat, hvorfra folgende floraliste er samlet: 


Agrostis canina Angelica silvestris 
— stolonifera Anthoxanthum odoratum 
— tenuis Carex diandra 
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Carex goodenowili 

— gracilis 
Cicuta virosa 
Deschampsia caespitosa 
Epilobium parviflorum 
Equisetum fluviatile 
Eriophorum angustifolium 
Filipendula ulmaria 
Galium palustre 
Hierochloë odorata 
Holcus lanatus 
Hydrocotyle vulgaris 
Juncus articulatus 

— _effusus 

— filiformis 
Leontodon autumnalis 
Lotus uliginosus 
Lysimachia thyrsiflora 


Mentha arvensis 
Menyanthes trifoliata 
Molinia coerulea 
Peucedanum palustre 
Poa trivialis 
Potentilla palustris 
Ranunculus lingua 
— repens 
Rhinanthus serotinus 
Rumex acetosa 
Salix aurita 
— cinerea 
— _pentandra 
Stellaria palustris 
Succisa pratensis 
Valeriana dioica 
- sambucifolia 
Veronica scutellata 


— vulgaris 


Langs Rädensig gamle groft ses mengder af Baldingera arundinacea, 
Glyceria maxima og Vicia cracca; endvidere: Achillea millefolium, A. 
ptarmica, Phragmites communis, Polygonum hydropiper og Sparganium. 
I ábne partier minder Salix-krattenes vegetation meget om gruppe p i 
tabel 2 med Hierochloë, Lotus uliginosus og Festuca rubra som dominanter. 
l grenseomrâderne mellem keret og Salix-krattene findes mange steder 
en vegetation preeget af Sphagnum teres; den minder en del om soc. n og 
er muligvis identisk med denne. 

Vest for 25 findes nogle smá lavninger med ringe torvelag (l cm), 
som sprekker i sommertorken, sà man ser det steerkt stenblandede sand, 
der danner underlaget. 1 disse lavninger er noteret folgende planter: 
Agrostis canina, Carex panicea, Drosera intermedia, Carex serotina, 
Gentiana pneumonanthe, Lycopodium inundatum, Molinia coerulea, Pin- 
guicula vulgaris, Rhynchospora alba, R. fusca, Scirpus pauciflorus, Tri- 
glochin palustre og Fossombronia dumortieri. 

Lavningerne omgives af en karakteristisk vegetation bestâende af: 
Erica tetralix, Molinia coerulea, Myrica gale og Narthecium ossifragum; 
endvidere spredt Calluna vulgaris, Gentiana pneumonanthe og Succisa 
pratensis. Ost for keret er yderligere noteret: Bidens tripartitus, Carex 
dioica, C. hostiana, C. pulicaris, Drosera rotundifolia, Linum catharticum, 
Ranunculus acer og Sium latifolium. 

Planter som er noterede af S. M. RASMUSSEN, men ikke genfundet af 


mig: Deschampsia setacea, Hammarbya paludosa, Selaginella selaginoides, 
Utricularia intermedia. 
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10. Resume 


Der er foretaget en kortfattet sociologisk-okologisk undersggelse af 
Rädensig ker ner Tarm i Vestjylland. 1 kap. 3 gives en kort oversigt over 
den vigtigste moseterminologi (tab. 1). Vegetationen analyseredes ved 
hjelp af RAUNKIER’s cirklingsmetode og klassificeredes efter TH. SOREN- 
SENS metode; resultatet findes i tabel 2. Der opstilles fire sociationer 
nemlig 1. Juncus bulbosus-Carex rostrata-Lobelia dortmanna soc… II. 
Carex rostrata soc, III*. (grupperne F, k, l og m) Carex chordorrhiza- 
C. limosa soc. og n. Agrostis canina-Potentilla palustris soc. Sociationerne 
er kortlagt pâ fig. 2. 

pH varierer mellem 3,4 og 5,9, idet storsteparten af analyserne dog 
ligger mellem 4,0 og 5,4 (se tabel 2 og fig. 20). Som folge af den anvendte 
metodik (lufttorring af jordproverne og senere opblodning med destil- 
leret vand 1 laboratoriet) antages pH-verdierne at vere ca. l pH-enhed 
for lave. Ledningstallet varierer fra 202 til 1942, mens storsteparten af 
analyserne ligger mellem 200 og 800. Aktuelt vandindhold 26/6 1954 
varierer fra 494 til 841, vandkapacitet fra 495 til 773 og glodetab fra 
57,9 til 69,2 alt 1 vegtprocent af torvegten (se tabel 3; nr. 4 og 6 er 
mineraljordprover). Torvelagets tykkelse 1 centimeter (fig. 4) og vand- 
dekningen i centimeter den 7/1 1957 (fig. 6) er mâlt. 

Pá grundlag af de gkologiske forhold og de raunkierske livsformers 
fordeling i sociationerne (se tabel 6) antages soc. at indgá 1 en tilvoks- 
ningsserie i reekkefglgen soc. 1 — soc. II — soc. [II* — soc. n. Râdensig 
ker er en overgangstype mellem fattigkeret og rigkeret; navnlig soc. [II* 
viser god floristisk overensstemmelse med svenske övergângsrikkärr. 


11. Summary 


In Râdensig fen near Tarm in West Jutland a brief sociological and 
ecological investigation has been undertaken. Chapter 3 gives a short 
survey of the most important mire-terminology. The vegetation has been 
analysed by means of RAUNKLER’s method (RAUNKIER 1909 and —12) 
and classified according to TH. SORENSEN's method (TH. SORENSEN 
1948). The results can be found in Table 2. Four sociations are established, 
viz. 1. Juncus bulbosus-Carex rostrata-Lobelia dortmanna soc, II. Carex 
rostrata soc. III*. (the groups F, k, land m) Carex chordorrhiza-C. limosa 
soc. and n. Agrostis canina-Potentilla palustris soc. Fig. 2 is a map of the 
fen showing the sociations. 

pH lies between 3,4 and 5,9 though the greater part of the analyses 
shows values between 4,0 and 5,4 (Table 2 and Fig. 20). These values 


11 Bot. Tidsskrift, bd. 54. hft. 2 
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were found by airdrying the soil samples for later soaking by means of 
destilled water in the laboratory. In consequense the pH values are 
supposed to be about 1 pH unit too low (see also PEARSALL 1941 and 
AARNIO 1928). The specific conductivity varies between 202 and 1942, 
values above 800 being rather rare. 

The actual percentage of water 26 June 1954 varies between 494 and 
841, the moisture eqvivalent between 495 and 773 and the loss on ignition 
between 57,9 and 69,2. The values are expressed in per cent. of the dry 
weight (see also Table 3; Nos. 4 and 6 are mineral soil samples). The 
peat layer in centimetres (Fig. 4) and the water layer in centimetres on 
the 7 Jan. 1957 (Fig. 6) have been measured. 

The sociations are supposed to form the following succession: soc. [ — 
soc. II — soc. III* — soc. n. This sequence is based on the results of the 
ecological investigations. 

Rädensig fen is a transitional type between poor-fen and rich-fen. 
Especially soc. III is in floristic agreement with transitional rich fens in 
Sweden. 
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Chromosome Studies in the Ranunculus 
polyanthemus Complex 


by Tyce W. BÖCHER 


Plantanatomical Laboratory, University of Copenhagen. 


|L. Introduction 


This complex may be divided into two collective species, viz. Ranunculus 
nemorosus DC. and R. polyanthemus L. Both are highly variable and 
connected by taxa which morphologically are intermediate. The cyto- 
genetic and taxonomical treatment of the R. nemorosus-group by HESS 
(1955) has emphasized the species problem in the complex. According to 
Hess the R. nemorosus group consists of four species, three of which 
occur in Switzerland. Crossing experiments gave at hand that these three 
are easy to cross and that the hybrids are fully fertile. The present preli- 
minary study contributes to the exploration of the cytology of the com- 
plex by adding the ascertainment of structural hybridity and the occur- 
rence of accessory chromosomes. 


2. Summary of Chromosome Countings 


R. nemorosus DC. coll. 


2n — 16. Material from St. Bernhard. LANGLET 1932 (sub. nom. R. Breyninus). 

2n — 16. Material from Copenhagen, Bot. Gardens. LANGLET 1932. 

2n— 16. R. polyanthemoides Bor. (R. nemorosus var. polyanthemoides (Bor) 
SAVUL.). GREGORY 1941. 

2n — 16 and 32. Origin unknown. MATTICK according to TISCHLER 1950. 

2n — 16. Material from Switzerland. Hess 1955. 

2n — 16. R. radicescens Jorp. Material from Switzerland. Hess 1955. 

2n = 


— 16. R. polyanthemophyllus Kocu & Hess. Material from St. Gallen, Switzer- 
land. Hess 1955. 


n — 16. Material (seeds) from a montane meadow at Pale near Sarajevo, Yugo- 
slavia (Cult. No. 3898). 


2n — 16. Material (seeds) from Grimstrup Krat, W. Jutland (Cult. No. 3454). 
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R. polyanthemus. L. coll. 

2n — 16. Origin unknown. LARTER 1932. 

2n — 14. f. latifolius WALLR. Tihany, Hungary, in the Garden of the Biological 
Institute. FrLFrörpy 1947. 

2n — 14. f. villosus (Beck) Nyar. As the preceding. FeLFÖLDy 1947. 

2n — 16. Origin unknown. MATTIcK according to TISCHLER 1950. 

2n — 16. Material from Salemer Moor, Ratzeburg, Schleswig-Holstein. REESE 1953. 

2n — 16. Material (seeds) from Doboj in Yugoslavia. (Cult. No. 3931, Fig. 2k). 

2n — 16. Material from Hungary collected in nature and sent to me as seeds from 
the Bot. Garden in Budapest. (Cult. No. 3069). 

n — 8. As the preceding, but another sample. (Cult. No. 3342, Fig. 1). 

2n — 16. Transplants from Kogelsebek, Lolland, Denmark. (Cult. No. 2854). 

2n — 16. Material (seeds) from Hjorto Isl. south of Funen, Denmark. (Cult. No. 
2984). 

2n — 16. —+ 3B. Transplants from Stevns Klint, limestone cliff facing the Baltic, 
Seeland. (Cult. No. 4669, Fig. 2a—j.) 


In both collective species 8 is the basic or original number. In R. nemo- 
rosus coll. a tetraploid strain has been reported, but nothing is known 
about the identity of the material in question. In the group centering 
around A. polyanthemus the cytological picture is more diversified, 
including aneuploidy and accessory chromosomes. DARLINGTON & 
WYLIe 1955 tabulate several species of Ranunculus with the basic numbers 
7 and 8. So it is not unlikely that the two varieties studied by FELFÖLDY 
have the derived number 2n — 14. This, however, may still be in need 
of confirmation inasmuch as the drawing given by FELFÖLDY is somewhat 
indistinct and nothing is said about the reliability of the determination 
of the material which originated from a botanical garden. 


3. Structural Hybridity 


Meiotic material from plants of No. 3342 (Budapest) was examined 
(Fig. 1). During the first division some PMC's showed lack of orientation 
of one or two bivalents. In one case, however, it was two univalents 
which were placed outside the equatorial plane (Fig. 1d). The degree of 
chiasma localization varied from cell to cell and within the same chromo- 
some set (Fig. la-c). During Anaphase 1 one lagging bivalent was 
observed in a great many cells. The delay of this bivalent was assumed to 
be the result of some structural change, most probably an inversion. In 
some cells it appeared as a bridge, (Fig. le, h), but only in one case an 
akinetic detached fragment was seen in connection with the laggard 
(Fig. Lf). The cell in question deviated further by containing a con- 
figuration which was visible by high focussing (below, left of the bridge 
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Fig. 1. Meiosis in Ranunculus polyanthemus from Budapest (Cult. No. 3342). 

a-d Metaphase I; e-h Anaphase 1: i and j Anaphase II. In e, f‚ h one large 

lagging bivalent, possibly containing a bridge and an akinetic fragment. In i and j 
second anaphase bridges. Scale: 10 u. 


in Fig. lf) and which might be interpreted as a univalent which is 
distributed to the same pole as its homologues. Accordingly the upper- 
most pole receives only 7 chromosomes. In Fig. lg an acentric of the 
same shape and size as that in Fig. If is seen between the separated 
chromosomes. During Anaphase II bridges were not uncommon, but in 
some of the cells with bridges no acentrics could be detected. They are 
possibly included in one of the four chromosome groups (Fig. lj). Some- 
times the bridge consisted of two strands; obviously it was already 
longitudinally divided into two chromatids (Fig. lj). Some few cells at 
Anaphase IL were highly deviating, containing lagging chromosomes or 
precociously divided acentrics. The tetrads were usually quite normal, 
but corresponding to the deviating PMC’s pentads and irregular tetrads 
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occurred in which the nuclei were very different in size. The behaviour 
thus corresponded to other diploid species of Ranunculus with meiotic 
irregularities (e. g. R. thora (BÖcHeR 1938), R. bullatus, R. bupleuroides, 
R. ophioglossifolius, R. hollianus, R. bulbosus, and R. adscendens (BARROS 
NEveEs 1944)). 


4. Accessory Chromosomes 


In the genus Ranunculus accessory chromosomes were previously 
observed in R. acris (LANGLET 1927) and R. ficaria (LARTER 1932). In 
both species several populations and varieties have been studied by 
various cytologists, but so far only the two strains mentioned by LANG- 
LET and LARTER have contained accessories. Also in the case of R. poly- 
anthemus such extra chromosomes seem to be rare. According to the 
summary on pp. 160-161 they have been found in one population among 
11. It is difficult to cultivate R. polyanthemus, the plants being much in- 
clined to die after a few years of cultivation. This also applied to the 
transplanted specimens from Stevns which contained accessories. They 
died before the material of root tips were examined. Therefore only the 
behaviour during mitosis could be studied, thus leaving the questions 
about the frequency of the accessories within the population, the pairing 
conditions during meiosis, and the distribution at the first pollen mitosis 
for future investigations. 

In resting nuclei no large heterochromatic bodies are visible; only 
a few small ones, which frequently are seen in connection with the 
nucleolus, may be heterochromatic. The accessories are consequently 
euchromatic as those described e. g. in Caltha (Reese 1954). But as 
distinct from this species the centromeres in the accessories of R. polyan- 
themus are submedian, not terminal. In R. ficaria LARTER pictures 
accessories with subterminal centromeres. In R. acris no centromeres 
are shown in LANGLET’s Fig. 3 b, and the accessories behave very curiously, 
occurring in numbers between 2 and 10 probably as a result of somatic 
non-disjunction (LANGLET 1927). As in Caltha their centromeres are 
perhaps terminal and of insufficient strength. 

In the material of R. polyanthemus there were constantly three accessory 
chromosomes of which two were of the same size and usually placed 
near one another. This somatic pairing was already observed during the 
prophase (Fig. 2a) and was further accentuated by a tendency towards 
the accessories being placed near the end of one of the middle long 


Fig. 2. a — j: Mitosis in root tips in Ranunculus polyanthemus from Stevns Klint, 
Denmark, k: from Doboj in Yugoslavia. In the material from Denmark three 
accessory chromosomes occur. a prophase, b — h metaphase, i — j anaphase. In b 


all three accessories and two trabants are clearly observable. In e the three acces- 
sories are placed together and the two shortest are dividing. In the anaphase plate j 
the two short accessories are seen in polar view and oblique polar view; the third is 


seen in side view (at one-—two o'clock). Scale as in Fig. 1. 


chromosomes (Fig. Za, d, e‚ f‚, g). The third accessory chromosome was 
slightly larger and was often placed near the short arm of a similar 
chromosome (Fig. 2b, c, f‚ h). In one very clear plate, however, it appeared 
to be stretched along one end of a rather short chromosome (Fig. 2g 
inside the two subterminal constricted chromosomes at four-five o’clock). 

The accessory chromosomes of R. polyanthemus are very much 
shorter and slightly narrower than most parts of the ordinary chromoso- 
mes. Their breadth corresponds to the centromere region in the large 
chromosomes, in particular in such chromosomes as have subterminal 
centromeres. This fact and the tendency towards somatic pairing with 
subterminal constricted chromosome ends make it not unlikely that the 
accessories have arisen by fragmentation of such ends or at least that 
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Fig. 3. Microphotographs of mitotic metaphase in Ranunculus polyanthemus 
showing all three accessory chromosomes and two trabants (corresponding to Fig. 
2 b). Phot. by PETER JACOBSEN. M.sc. x 2000. 


they contain elements which are homologous with these parts of the 
ordinary chromosomes. The fact that the accessories in this plant are 
euchromatic supports this theory. 


In R. polyanthemus we have got a fresh example of a diploid species in 
which the polymorphy is accompanied by structural hybridity and 
occasional occurrence of accessory chromosomes. It may not be without 
importance in the future endeavour to understand the origin, value, and 
function of such extra chromosomes. 
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Postscript 


When reading the first proof the paper by HARRY ANDERSSON about accessory 
chromosomes in R. polyanthemus appeared in Botaniska Notiser (1958, Vol. 111 
pp. 237-240). According to ANDERSSON R. polyanthemus from one station in 
Scania had 2n — 16 + 0-4 acc. chromosomes or in specimens with increased 
number of petals 2n — 16 + 6 or 9 accessories. These seemed to be of the same 
type as those described by LANGLET in R. acris but occurred in a constant number 
in the cells. There are no visible constrictions in the 9 ace. chromosomes shown 
on the drawing Fig. 5 in ANDERSSONS paper as is the case with the accessories 
pictured by LANGLET. On the other hand a submedian centromere occurs in the 
accessories in the plates which were photographed (Figs. 2 and 4) indicating that 
the accessories found in R. polyanthemus in Scania and Seeland belong to the same 
type. They are further obviously of the same size. 


Preliminary Note on the Cytology of the Endemic 


Canarian Element 


(Resúmen: Comunicación preliminar sobre la citologia del 
elemento endémico-canario) 


by KAr LARSEN 


Royal Danish School of Pharmacy, Botanical Department, Copenhagen. 


In the spring of 1957 the author made a journey to the Canary Islands 
for the main purpose of studying the endemic species of the genus 
Lotus. Besides, a number of fixations of other phanerogamous plants 
were made and a considerable number of seed samples were brought 
home. This will be the main material for some investigations of the 
cytotaxonomy of the Canarian flora with special reference to the endemic 
element. 

The Canarian flora as a whole includes about 1500 species. About 600 
species are Mediterranean in their distribution while about 500 must be 
regarded as endemic. 

This preliminary note offers a survey of part of the material fixed in 
nature supplemented by some fixations made in the Botanical Gardens, 
University of Copenhagen, from Canarian plants sent through the 
Botanical Gardens at Orotava, Tenerife. It is the authors intention that 
this note should be followed by a paper dealing with the taxonomy of 
the species investigated when the seed samples have been sown and the 
plants thus further studied. Furthermore, this paper in preparation 
should include an annotated list, as complete as possible, of the chromo- 
some numbers of the endemic Canarian flowering plants. 

In the table below the nomenclature and sequence of the species is 
in accordance with O. BURCHARD 1929: Beiträge zur Ökologie und 
Biologie der Kanarenpflanzen. — Bibl. Bot. 98. 

In the table the chromosome numbers of 34 endemic Canarian species 
are communicated. Only the following two of these have been dealt 
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Table 1. Where more than one strain of a species has been studied the number of 
strains studied is indicated by the ciffer in brackets after the species name. 


2n | n 


| 
E en ek en 5 ’ — en 
PichnoanthussscopanlusiNNIEBB RNN | 28 — 
Sisymbrium bourgaeanum WEBB... oenen — 7 
Astydamia canariensis DC... oer ene enen DD — 
Todanoanontartas NEBEST | 27 | — 
Ferula linkt WEBBIS en 0 er eee — | 10 
AnaentislatijoliaBROUSS AR AEPN REN | 18 — 
Aden Garp USRPISCOSUSIWNAB PERREN EN ENTER: | — CNS 
Ononis angustissima LAM. var. ulicina W.B. … | — | ca. 15 
Bolus lAUCUSALD NER | — | 7 
NEA DLO GOA OSR EE EEEN | — | 7 
= HOOrzit PINAer an te ene | - | 7 
Gorpolvolusylont ds CEE | — | 15 
JasninunodonatissunUn enn | — | 13 
Messenschmidtraranenstifol AALTEN | 16 — 
Nepetartendean WEBER (OO) PENS RAe | — | 8 
Sali ab OEI ADEINOENT RE | 22 &44! — 
SLA EEN UITGATISR IEB En 14 — 
A aCchOD hl ANBROUSS Mn | 14 — 
SE PUDENULANW EBERT RNL | 14 — 
ED CGL ALAN N (ON SPee TRE 12 6 
POC EN DUET | 44 | — 
PlhyllisnoblalGEr er En | 2) | — 
Odontospermum sericeum (L.F.) Scu. Bie. … | 14 -- 
Glinpsanthen ni nULESCEs NS) | — S 
= — var. crithmifolium LiNK @), — 9 
— foeniculaceum (Brouss.) Wirrp. … …| — 9 
— CEVOMIMDNNEBE ove over agent | — 9 
— OGhKOLEUCUTTOCENBIE | — 9 
— DrOUSSOHELIS CHAB | — G 


Bnethsunyptanmnieaero lin NAR | 36 — 


KALE IST AREA OTICTISL BESS | 18 | — 
SEHEGIONCNLENLUID CNE — | 30 

REUSS GEUS DESSIN | — 30 
Sms ammnni WeBkse es 05 tuavaags ted assess — 9 
Parietaria arborea GAUDICH | 20 5 


with previously by cytologists. Lotus campvlocladus, in which this new 
material confirms the previous counts of the author. Chrysanthemum 
frutescens, in which species the chromosome number 9 has previously 
been found and thus can be confirmed. In the variety crithmifolium 
2n — 27 has been counted by SHiMOTOMAI. In both strains studied by me 
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n — 9 was found, and in my opinion the number found by SHIMOTOMAI 
refers to a garden variety. 
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Postscript 


For the planned list of chromosome numbers of the Canarian ende- 
misms and for the taxonomic work, the author would be very grateful 
to receive information and papers from colleagues working on the 
Canarian flora and from cytologists who are making chromosome 
counts on Canarian plants. 


Resúmen 


Como primer resultado de un viaje a las Islas Canarias en la primavera 
de 1957 se facilita una lista del número de eromosomas de plantas 
endémico-canarias. Unicamente dos de éstas son conocidas de exámenes 
citológicos anteriores. El proyecto del autor es que sea seguido por una 
lista completa del número de cromosomas de endemias canarias. Para 
este trabajo el autor apreciaría recibir impresos sueltos y la colaboración 
con colegas que trabajan con la flora canaria, así como también informes 
de citólogos que se ocupan con el cálculo de cromosomas en material 


canario. 


Noter om danske planter II. 


Af ALFRED HANSEN 
(Kgl. Vetr.- & Landbohojskole. Afd. f. syst. botanik) 


8. Elytrigia pungens (PERS.) TUTIN (syn.: E. litoralis (Dum.) HYL., 
Agropyron litorale (Host) Dum.). — TL Raunkier’s og Rostrup’s floraer 
angives Elytrigia pungens, stikkende kvik, kun fra Rodvig pâ Sjelland. 
Grundlaget herfor er en afhandling af den svenske botaniker T. VESTER- 
GREN (1925) refereret indgáende af C. H. OSTENFELD (1925), som gjorde 
opmerksom pá, at E. pungens i Danmark endnu ikke var fundet 1 det 
omrâde langs Sonderjyllands vestkyst (spec. Vesterhavseerne), hvor en 
af dens hybrider, E. pungens XE. juncea ssp. boreoatlantica (Agropyron 
obtusiusculum) er ret hyppig. (Det er iovrigt VESTERGREN’S fortjeneste at 
have fastslâet, at J. LANGE’s A. obtusiusculum er identisk med hybriden 
E. pungens XE. juncea ssp. boreoatlantica:; at denne opfattelse imidlertid 
ikke deles af alle, ses bl. a. af Raunkier’s flora, som stadig anforer 
hybriden som en god art, der bastarderer med andre Elytrigia-arter, 
sâledes med £. repens. Denne triplebastard er imidlertid identisk med 
E. pungens og med dennes stakkede varietet, var. aristata). OSTENFELD 
bemeerker, at det ville vere af stor interesse at fâ artens forhold neermere 
undersogt. Foranlediget heraf gik jeg i gang med at undersoge dansk 
og tysk herbariemateriale for om muligt derigennem at fâ fastslâäet en 
forekomst af E. pungens langs Nordsokysten — fra Blâvand i Danmark 
til den tysk-hollandske grense samt pâ Nordsoeerne. Den tyske del af 
neevnte kyststrekning toges med, fordi hybriden ZE. pungens XE. juncea 
ssp. boreoatlantica ogsà der er ret hyppig. Resultatet af herbarieunder- 
sogelserne blev, at E. pungens pâvistes pâ flere lokaliteter bâde i Dan- 
mark og i Tyskland (om den tyske udbredelse se A. HANSEN, 1955). 
Sammen med seminarielerer ANFRED PEDERSEN, som jeg er megen tak 
skyldig, bl. a. for materiale fra Vesterhavsoerne, besogte jeg i sommeren 
1955 de päviste lokaliteter pâ Fano og Remo, hvor planten blev fundet 
i stort tal pâ sável nye som gamle lokaliteter. Mano besogtes ogsà i 
1955, og yderligere besog pâ Rome foretoges i 1956 og 1957. 
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Folgende danske fund af E. pungens og dens var. aristata foreligger 
(materiale i herb. pâ Bot. Mus. og Bot. Afd. pà Landbohojskolen): 


Redvig: 1863, 1867, 1869, 1870, 1925, 1933, 1943, 1952, 1954, 1955, 1957. 

Fano: Strandbred (NG.), 1935, leg. V. CHRISTENSEN (u. navnet A. obtusiusculum X 
repens var. aristatum). — Egne fund: Sonderho Strand, 1955; n. f. Fano Bad, 
OSD 

Mang: Yderdiget, 1952, leg. C. A. JORGENSEN (u. navnet A. obtusiusculum); 1950. 
1951, leg. ANFR. PEDERSEN (u. navnet A. obtusiusculum X repens var. aristatum). — 
Egne fund: Vestkysten fl. steder, 1955. 

Rsme: Skibsbroen i Kongsmark, 1933, leg. K. WuNstTEpr (u. navnet A. obtusius- 
culum repens). — Egne fund: Romedemningen alm, 1955, 1956 og 1957; 
Kongsmark, stranden v. kroen, 1955 og 1957; Havneby, 1955, 1956 og 1957; 
Helmodde fl. steder, 1957; Juvre, havdiget og forstranden, talrig, 1955 og 1956. 

Emmerlev Klev: Forstranden, 1955. 

Skallingen: »On a bank along a tidal creek, 46 m large population«, 1956, 
leg. W. G. BEEFTINK (Goes, Holland). — Selv forgeves eftersogt. 


Om plantens voksesteder kan folgende bemerkes: Fano: Vokser her 
f. eks. i den 2-3 m lave, yderste havklit 4-500 m n. f. indkerselen. til 
Senderho og treffes ret rigeligt 1 adskillige kloner neer havklittens inder- 
side, hvor denne gâr over i engagtig vegetation. Desuden bemerkedes 
den pâ en bunkers-skráning ved den nestyderste klitreekke, ca. 100 m 
n. f. indkorselen til Sonderho, sikkert kommet derop med fladtorv fra 
engen brugt til bekleedning af bunkers’en. — Mang: Her vokser E. pungens 
mod NV. uden for Gl. Mane-diget i den gvre strandeng neden for 
gverste vinterstormflods opskyl, men ikke i Juncus gerardi-engen, der- 
imod i den artsrige zone, hvor svagt saltkrevende planter modes med 
planter fra klitoverdrevet eller strandoverdrevet, sáledes er Ononis 
spinosa og Centaurium vulgare hyppige. Mang-forekomsten, rolig, sand- 
leret bund med kalkskaller fra opskyllet, mâ anses for at vere typisk for 
arten. Pa Mang vokser den desuden pá havdiget. — Remo: Pá Romo- 
deemningen vokser arten pâ begge skráninger og danner iseer pâ nord- 
skráningen over lange strekninger et 2-3 m bredt belte mellem Juncus 
gerardi-zonen og Festuca rubra-zonen, som efterhánden har etableret 
sig der som naturlige samfund. Grundet pá hyppig hoslagning kommer 
E. pungens dog sjeldent til blomstring her. Ogsâ pâ havdiget ved Juvre 
pá det nordl. Reme danner arten store bevoksninger pâ begge dige- 
skráninger samt pâ digeryggen, iser pâ streekningen mellem de to militere 
kurve A og B, hvor ievrigt de to gresser Agrostis tenuis og Holcus lanatus 
frem for alt dominerer. Pâá forlandet uden for diget vokser arten i spredte 
kolonier mellem Agrostis alba var. maritima samt pá randen af grofter 
i selskab med Scirpus maritimus. Ved Kongsmark pá ostkysten af Romeo 


Fig. 1. Elytrigia pungens pà strandvold ved Havneby pâ Romg. 
17. aug. 1957. Foto: A. HANSEN. 


er der en smule kystklint, og planten vokser her pâ forstranden ved 
foden af den lave klint. Ved Havneby pâ gens sydl. del vokser den dels 
i den ovre strandeng som pâà Mane og dels pâ en strandvold nesten 
skjult af en keempebevoksning af hybriden E. pungens XE. juncea ssp. 
boreoatlantica, se fig. 1. 

E. pungens er en mediterran-atlantisk art med udbredelse langs Middel- 
havets kyster, pâ de Britiske Ger (kort hos SALISBURY, 1952) og langs 
Vesteuropas kyst fra den Pyreneiske Halve í syd til Skallingen i Dan- 
mark i nord. Forekomsten 1 Sydvestjylland representerer sâledes artens 
nordgrense pâ det europeiske fastland. Lengere nordpâ, f. eks. ved 
Blâvand, hvor den kunne forventes at forekomme, er den hidtil forgeeves 
eftersogt. 

Redvig-forekomsten er derimod at betragte som rent adventiv (ballast- 
plante) í lighed med forekomsterne ved havne i Ostersgen og ved den 
svenske Kattegatskyst (HANSEN, 1956). Rodvig Havn anlagdes i ârene 
185960, og fä âr efter fandtes planten der forste gang. Endnu i 1957 
optreeder den ved Rodvig i ret stort tal — ved foden af den stejle klint 
o.f. havnen samt oven for klinten pâ et dige, der lober vinkelret pâ 
kysten. 

Om de to hybrider, som E. pungens danner med de to ovrige, hjemlige 
Elytrigia-arter, E. repens og E. juncea ssp. boreoatlantica, skal der be- 
rettes ji en senere artikel. 

Som tilfeldet er med Elytrigia juncea, der nu er delt i 2 subsp. ssp. 
boreoatlantica og ssp. mediterranea, bor E. pungens sandsynligvis sondres 
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i to velafgrensede subsp. den forste med udbredelse langs Middelhavets 
kyster og den sidste med udbredelse langs Vesteuropas kyster. 


9. Pulicaria vulgaris GAERTN. — Da denne loppeurt formentlig nu er 
forsvundet fra den danske flora — pà dens sidste, kendte voksested. 
gadekeret i Burso pâ Lolland, fandtes den i 1957 kun i eet eneste, lille, 
forkroblet eksemplar — kan det mâske vere af interesse at redegore for 
dens tidligere forekomst her i landet. 

Folgende fund er kendt: 


Jylland: Igum v. Fredericia og Vonsbek v. Haderslev. 

Samso: Tranebjerg, Osterby. 

Fyen m. ger: Gamborg, Hasmark v. Hofmansgave, Ulriksholm, Selleberg, Gyl- 
densten, Odense, Lundeskov, G. Skerninge, Kogtved; Drejo; Taasinge, fl. steder: 
ZEro: Stokkeby, Dunker, Voderup. 

Lolland m. ger: Dannemarre, Brunsvang, mell. Abbel og Sollested, Harpelunde, 
Errindlev, Holtegaard v. Maribo, Burse, Radsted, Knuthenborg Park, Maglemer, 
Harridslev; Feme: Österby. 

Falster: Bregninge, Vaalse. 

Mgen: Mandemarke. 

Sjelland: Basnes, Ring, Skelskor, Soro, Reerso, Hjembek, Rorby, Illerup, 
Uggerlose, Braade, Jegerspris, Utterslev, Gladsaxe, Smoerumnedre, Bagsveerd, 
Esbonderup, Grese, Bakkebjerg; Amager: Kastrup og Kongelunden. 

Bornholm: Arnager, Ronne, Pythuset, Neksg, Svaneke, Gudhjem, Allinge. 


Bortset fra de to jyske forekomster har planten sáledes kun veret 
kendt fra Gerne og har aldrig veret almindelig, og siden 1900 er den 
kun iagttaget pá ganske fâ af de nevnte lokaliteter, nemlig: Gamborg, 
Ulriksholm, Odense, Burso, Vaalse, Sorg og Svaneke. 

Alm. loppeurt fandtes fortrinsvis ved gadeker og langs veje i lands- 
byer, og grunden til dens forsvinden mâ sikkert sages i den kendsgerning, 
at landsbygadekerene ikke lengere ser ud som for i tiden. [ mange 
tilfeelde er de nu omdannet til triste, cementerede branddamme uden 
bred; endvidere var en af gadekerenes vigtigste funktioner tidligere at 
tjene som vandingssted for husdyrene, og derved blev jordbunden om- 
kring dem flittigt optrampet og dannelsen af et sammenhengende 
vegetationsdekke forhindret. Og netop i sâdan urolig bund havde den 
eenárige loppeurt sin chance, idet den ikke kan klare sig i konkurrencen 
med andre planter i tet, sammenhengende vegetation. Dens borgerret 
i vor flora er — eller var — ievrigt omtvistelig. Formentlig er den oprindelig 
indfort som kegeplante (Herba Pulicariae bl. a. til insektpulver) og har, 
efter at brugen af den er ophort, formáet at holde sig i en árrekke, men 


12 Bot. Tidsskrift, bd. 54, hft. 2 
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efterhânden er den gâet mere og mere tilbage. Nu mâ man ty til de 
botaniske haver, hvis man vil leere planten at kende. 

10. Lactuca tatarica (L.) C. A. MEYER (syn: Mulgedium tataricum 
(L.) DC.). — To tyske botanikere, LEICK og STEUBING, har fornylig 
(1957) behandlet denne sydosteuropceiske steppeplantes indvandring til 
og forekomst i Nordeuropa. 1902 blev planten forste gang fundet som 
strandplante pâ sydkysten af Rügen, og siden har den bredt sig sterkt 
i dette omrâde og forekommer nu subspontan pá adskillige lokaliteter 
langs Ostersokysten fra Rügen til Odermundingen. Planten er endvidere 
i Nord- og Nordvesteuropa, ifglge LEICK og STEUBING, fundet som 
adventivplante i Skotland, Irland, Vestengland, Sverige (Kalmar, Stock- 
holm, Närshamn pá Gotland (her ogsâ som subspontan strandplante), 
Halland (Ölmevalla og Halmstad), Estland (nord- og vestkysten), Fin- 
land (Helsingfors, Viborg, Terijoki). Arten forekommer pâ nevnte 
lokaliteter dels som typisk adventivplante ved havne og pâ jernbane- 
terren og dels som fuldstendig naturaliseret sandstrandsplante, 1 Nord- 
tyskland sâledes sammen med tanglinie- eller sandstrandsplanter. 1 sit 
egentlige udbredelsesomrâde, der strekker sig fra Balkan og Sydrusland 
gennem Asien til det vestlige Nordamerika, optreder planten pâ meget 
forskellige voksepladser, sâsom strande, saltstepper, agre, ruderat- 
pladser o.s.v. 

I nevnte tyske redegorelse er Danmark ikke omtalt, men ikke desto- 
mindre er Lactuca tatarica kendt med sikkerhed fra 3 danske finde- 
steder og med nogen tvivl fra et fjerde, alle havnebyer, men planten er 
her í landet — forelobig — at betragte som udpreget adventivplante. De 
fire, kendte voksesteder er folgende: Grenaa, fyldplads, 1926, Sv. AN- 
DERSEN (det indsamlede individ er ret ungt, og bestemmelsen derfor 
tvivl underkastet); Aarhus, fyldplads i Molleengen, 1928, Sv. ANDERSEN; 
Aalborg, gamle spritfabrik, 1933, M. HANSEN, samt ruderat mell. broerne 
v. havnen, 1934, A. THOMSEN og Havnen, 1935, K. WINSTEDT og Ha- 
derslev, havnen, 1957, P. WOLTHERS. Alle fund beror i Bot. Museums 
herbarium. 

Lactuca tatarica er en statelig, indtil l m hej plante med bläviolette 
kurve. Bladformen er variabel — fra nesten helrandede, lancetformede 
til fjerfligede eller hovlformede blade forekommer — og antallet af kurve 
i den sammensatte blomsterstand er ligeledes seerdeles sterkt varierende. 
Fra den tyske o Hiddensee er endog beskrevet en endemisk varietet, 
var. hiddenseensis (LricK og STEUBING, 1. c.). Om dens optreden i Nord- 
europa som subspontan strandplante er den teori blevet fremsat (se 
f. eks. Preuss, 1909), at dens frugter er blevet fort med af de flokke af 
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steppehons, som flere gange i sidste halvdel af forrige ârh. invaderede 
Nord- og Nordvesteuropa fra deres hjemstavn, de sydrussiske og central- 
asiatiske stepper. Teorien er dog pâ ingen mâde bevist. 

De danske fund er — som nevnt — at betragte som rent adventive, 
men det kan vel ikke udelukkes, at planten en skonne dag kan optrede 
subspontant ved f. eks. vore sydostlige kyster, ligesom det er tilfzeldet 
1 Rügenomrâádet. 
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Floristiske meddelelser 


Nye voksesteder for nogle spontane, sjeldnere 
danske planter 


Ved K. WINSTEDT 


Da SALOMON T. N. DREJER i 1838 skrev sin: »Flora Excursoria Hafni- 
ensis«, skete der en eendring i den botaniske videnskab 1 Danmark, idet 
denne fra at veere okonomisk preeget gik over til at blive ren floristisk. 
Dette blev i ganske afgorende grad til virkelighed, da JOHAN LANGE i 
1850-51 udgav sin: »Haandbog i den danske flora«. Efterhânden som 
denne skelsettende bog udkom i fire reviderede udgaver, den sidste og 
mest omfattende i 1886-88, var floristiken 1 den grad enerâdende, at 
den inspirerede sävel alle danske amatorbotanikere som videnskabeligt 
uddannede til sâ godt som udelukkende at arbejde med at skaffe oplys- 
ninger om sjeldne og sjeldnere danske planters voksesteder. Disse ind- 
samlede oplysninger gav sig forste gang udslag 1 S. DREJERS: »For- 
tegnelse pâ en del nye eller sjeldne planter, som i de sidste âr er fundet 
1 Danmark«, 1 Naturhist. Tidsk. Bd. 2. JOHAN LANGE, som til sin ded, 
var den beundrede autoritet, indsamlede imidlertid alle oplysninger om 
nyfund, sáledes at han í 1843 kunne publicere i: Naturhistorisk Tids- 
skrift Bd. 4, det forste af sine: »Bidrag til den danske flora for ärene 
1841-42«, som efterfulgtes af andre i Bot. Tidssk. 1867, 1869, 1872 og 
tilsidst sammen med H. MORTENSEN 1883 i Bot. Tidssk. Bd. 14. 1 1866 
havde ogsâ 1 Bot. Tidssk. forste bind den fremragende florist J. BAAGGE 
publiceret: »Fortegnelse over nye voksesteder for en del sjeldne danske 
planter, og ledsaget denne med kritiske bemerkninger om enkelte arter. 
Efter 1883 overtog derpâ unge floristisk indstillede botanikere disse 
nyttige meddelelser, og Ortro MoLrER og C. H. OSTENFELD samlede i 
1902 de meget righoldige oplysninger, som nu var til râdighed, og 
publicerede: »De i de senere âr i Danmark iagttagne findesteder for 
mindre almindelige karplanter«, Bot. Tidssk. Bd. 24. Hermed sluttede 
imidlertid disse publicationer, selv om C. H. OSTENFELD (og andre) i 
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sine mange: »Smàá bidrag til den danske flora i Bot. Tidssk. forsogte 
at indpuste den nu aftagende floristiske interesse nyt liv pâ et mere 
videnskabeligt grundlag. Det skyldtes da ogsà C. H. OSTENFELD, at 
Botanisk Forening i 1904 startede den: »Topografisk botanisk under- 
sogelse af Danmark«, som fra 1931 i hurtig rekkefolge publicerede af- 
handlinger om forskellige familier, hvis arter blev kortlagt pâ et, forst 
1 47 Dist. senere i 53 Dist, inddelt danmarkskort. Folgen deraf blev, at 
floristiken ved siden af andre botaniske discipliner fik en ny opblomstring, 
sâledes at flere lokalfloraer kunne fremkomme. 

Efterfolgende publikation, der ikke medtager udpregede ruderat- 
planter, er et forsog pâ at fastholde denne nyvakte interesse, og at give 
nye impulser for Botanisk Forenings mange floristisk indstillede med- 
lemmer til gavn for den top. bot. undersogelse. Da de top. bot. distrikter 
forudsettes bekendte for dette tidsskrifts lesere, har jeg, hvor nyfund 
forekom ií seerlig mengde, valgt kun summarisk at angive disse ved 
hjelp af distriktsnummer. Af praktiske hensyn er arterne ordnet alfa- 
betisk. 


Ambrosia psilostachya DC — Sigersted (E. LARSEN 1956). 

Asplenium septentrionale (L.) HorrM. — Skave Kirkegaardsdige (K. HEMPEL 1957). 

Atriplex sabulosa Rony — Lgonstrup (J. GRÜNER 1939). Svinklov (T. W. BOCHER 
1945). Tannishus (TRAUSTEDT 1947) — Lesg: Osterby Havn, Blgdenhale (T. W. 
BSCHER 1948). Nordstranden (N. SKOVGAARD CHRISTENSEN 1953). Holtimmen 
(TRAUSTEDT 1957). 

Callitriche stagnalis ScoP var. platycarpa (KÜTzing) betragtes af T. P. SAVIDGE 
1957 som en selvstendig art: Cal. platycarpa KÜTziNG. — Representeret í herbariet 
fra dist. 8, 9, 14, 16, 24, 27, 29, 35,37, 44, 45a (det. T. P. SAVIDGE). 

Carex chordorrhiza EHRH. — Heldager ved Tarm (S. M. RASMUSSEN 1948). 

Carex hartmani CAJANDER — Syd for Draggr (KNUD JACOBSEN 1955). 

Carex pendula Hups. — Hensnap Skov ved Flensborg Fjord (J. TH. GJODEN 1957). 
Ferst fundet i Ankeer Skov (O. GELERT 1886). 

Convolvulus silvestris Roem. et Scnurrt. — Mosskov Station (TRAUSTEDT 1953) — 
Ellers kendt fra dist.: 7, 33, 37, 45a, 45b, 46, 47. 

Epilobium adenocaulon HAUSK. — Rude Skov (Sv. ANDERSEN 1943), Fredensborg 
(NILAUS JENSEN 1952). 

Epilobium lamyi F. ScHurTz. — Dist.: 32, 34, 35, 36, 37, 39b, 45a, 45 b. 

Epipactis confusa YouNG — Dist. Uallenaets 2e Ulsen slop WER Zil Der, Zo Zh Zi 
Sydger: 35, 36, 37, 38. — Sjelland: 40, 41, 42, 44, 45a. (Bornholm 1860, BAAGGE). 

Epipactis leptochila Goprt. — Mgens Klint (VirH. CHRISTIANSEN 1891), Klinten 
(O. HAGERUP 1952), Hesnes pâ Falster (C. H. OSTENFELD 1913). 

Epipactis phyllanthes SM. — Dyreborg (J. HARBOU 1934), Stouby Skov (Young 1952). 

Epipactis purpurata SM. kun i ostlige, sydjydske skove. Klokkedalen (K. WinsTeDr 
1901). Friheden ved Aarhus (P. LARSEN 1918), Rosenvold (K. JAKOBSEN 1946), 
Daugaard (Sv. ANDERSEN 1950), Fakkegrav (Sv. ANDERSEN 1951, Grejs dalen 
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(Sv. ANDERSEN 1951), Stagsrode Skov (ALF. HANSEN 1952), Kalg Hestehave 
(Sv. ANDERSEN 1951). 

Falcaria vulgaris BERNH. — Syd for Nors Sg (TH. SORENSEN 1946), Holmstrup 
(EGHoLM 1947), Hojby (O. Seye JENSEN 1957), Maarup pâ Samse (ALF. HANSEN 
1957), — Hove Vanggaard (E. BrASH 1954), Lederupvang pá Mors (1952) og 
Vemmingbund (N. TINDAL 1955). 

Juncus Kochii F. ScHuLrz. — Dist. 6, 7, 17, 19, 21, 13b, 30. 

Juncus tenuis WiLLp. — Dist. 13b, 17, 24, 25, 28, 29, 32, 35, 37, 41, 42, 45a, 45 b, 
46, 47. 

Koeleria glauca (ScHKR.) DC. — Fra Asaa til Hals (Sv. ANDERSEN). 

Lunaria rediviva L. — Villiamsborg ved Daugaard (H. J. HENRIKSEN 1952). 

Monotropa hypophegia WALLR. — Stenskoven (E. Rostrup 1863) Meens Klint 
(G. JENSEN 1841) (48) (54) (72) (77) (1905). — Bederslev Dale (O. Morrer 1890), 
Pomlenakke (C. LuNpBY 1890), Allindelille Skov (Jom. LANGE 1878) (C. JENSEN 
1874), Skarrids (M. J. MATHIASSEN 1891), Jegerspris (E. Horea 1913), Fakse 
Strandskov (K. Wunsrepr 1922), Tornby Klit (P. L. KNUDSEN 1956) — Born- 
holm: Blykobbe (Horr 1866). 

Nasturtium officinale-vera, R. Br. — Varde (C. RAUNKIER 1888), Kolding (VAUPELL 
ca. 1850) — Genner (Boyer PETERSEN 1949), Kollund (ArF. HANSEN 1953) — Sams 
(INGERSLEV 1956), Svendstrup ved Stenlose (L. K. LORENZEN 1957) — bor efter- 
sgges i Sydjylland og pâ Fyn. 

Orchis ustulata L. — Skindbjerg Lund (H. SKOVGAARD CHRISTENSEN 1957). 

Pedicularis obsiantha Ekm. — Dist. Jylland: 1, 2, 6, 7, 17, 26, 27. — Gerne: 35, 36, 
37, 47. — Hyppig ved Maribo-sgerne. 

Poa chaixii Vuur. — Kellerod Skov (ALF. ANDERSEN 1956), Nesbyholm Storskov 
(EVALD LARSEN 1957). 

Potamogeton friesii RuPr. — Boderne pâ Bornholm (TH. SORENSEN 1957) (BERG- 
STEDT uden lokalitet). 

Potamogeton trichoides SCHAM. et ScuL. — Brabrand So (J. BAAGGE 1895), Inder- 
fjorden ved Nakskov (K. Wunsrepr 1931), Brorup Gadeker (K. W. 1941), 
Onslev (S. M. RASMUSSEN 1941), Hyllede Gadekeer (Sv. ANDERSEN 1943). 

Rorippa austriaca (CR.) Bess. — Dist.: 1, 6, 7, 13b, 17, 25, 26, 27, 42, 46, 51. — Kan 
danne store, vegetative bevoksninger. 

Senecio barbareifolia W. et G. — Bollesminde Hestehave (E. RosrTrur 1858), Holme- 
gaard ved Nakskov (E. Rosrrur 1859), Bannerslund (M. L. MORTENSEN 1905) 
Ribe (A. E. THOMSEN 1909), Vejstrup Äs udlob (Sv. ANDERSEN 1925), Elling Â 
ved kirken (TRAUSTEDT 1957). 

Senecio denticulatus Mürr. (— S. dunensis DuMORT.) — pills le Do (en UI 2 — 
Lolli: 35. 

Seseli Libanotis (L.) Kocu — Slettehage pâ Helgenes (A. KLINGE 1951). 

Suaeda fruticosa ForsK. — Fogdens Eng pà Fang. (Udplantet af C. A. JORGENSEN 
1956) — Flerârig buskagtig plante. 

Thlaspi alpestre L. — De i Danmark fundne eksemplarer tilhgrer alle Ssp. Gau- 
dinianum (Jord.) Gremui, der har rodligt til lillafarvede blomster og lang griffel. — 
Dist.: 9, 11, 14, 18, 19, 20, 24, 25, 39b, 45a, 45b. 

Zostera hornemanniana Turin — Dist. Udllrnelg 15 25 SJ AOS Mt 1 AS 2E, DAE 255 
27, 50, 52. — Gerne: 30, 31, 32, 34, 35, 36, 39a, 41, 42, 44, 45a, 46, 47. Iser hyp. i 
Stavnsfjord pà Samse og i Vadehavet. 


Anmeldelser 


M. SKYTTE CHRISTIANSEN Og HENNING ANTHON: Danmarks vilde planter. Med et 
udvalg af vore nordiske nabolandes flora. 1 redaktionen KNur Fagrr, ERIC 
HULTEN og Tyce W. BöcHeR. — Branner og Korch’s forlag, Kobenhavn. 


Hele verket vil omfatte en beskrivelse af 1200 plantearter, hvoraf 800 afbildes i 
flerfarvetryk, medens resten illustreres i 2 farver eller streg. Desuden bringes der 
32 sider med farvefotografier af nordiske vegetationstyper. Af de planlagte 20 
hefter à ca. 50 sider (pris kr. 15,75 pr. hefte) er forelgbig udkommet 3 hefter. 

Teksten er serdeles velskrevet og letleselig. Den giver en kort, men alligevel 
fyldig beskrivelse af artens udseende og biologi og vil uden tvivl tilfredsstille sâvel 
amatgrer som fagbotanikere. En serlig charme ved teksten er, at den ikke blot er 
en kortfattet gennemgang af tidligere kendt stof, men ogsâá bringer adskillige nye 
iagttagelser. 

Verkets hovedtitel er noget misvisende, idet der dels mangler en del karakte- 
ristiske danske plantearter og dels er medtaget en rekke arter, der inden for dansk 
omrâde i bedste fald kun vokser pá Fergerne eller í Groenland. At der af hensyn 
til sidelgbende udgaver i Norge og Sverige er medtaget en rekke karakteristiske 
skandinaviske arter, kan man kun vere glad for, hvis det da ikke er det forhold, 
der har bevirket, at nogle af de manglende danske arter er blevet udeladt. Serlig 
inden for de gresagtige planter (Graminaceae og Cyperaceae) er manglerne frem- 
tredende set fra dansk side, og i visse forhold sá grelle, at de formindsker verkets 
verdi til bestemmelser af planter ganske vesentligt. Ganske vist er gresagtige 
planter ikke serligt yndede blandt det brede publikum, men dels er de af sâ stor 
gkonomisk betydning, og dels er der mange amatorer, der trenger sâ meget til en 
hjelpende hánd, at det ville have veret verdifuldt, om behandlingen havde veret 
noget mere omfattende. Af danske gresser er f. eks. folgende ikke behandlet: 
Festuca trachyphylla, Poa compressa, P. bulbosa, Deschampsia setacea, Phleum 
phleoides, P. arenarium, Bromus benekeni, B. tectorum, Agropyrum litorale og Hor- 
deum nodosum. Af de arter af slegten Carex, der hgrer til de to grupper, der er 
afsluttet i 3. hefte (Monostachyae og Homostachyae) savnes omtale af C. maritima, 
C. chordorrhiza, C. disticha, C. diandra, C. appropinguata, C. vulpina, C. otrubae 
og C. elongata. Alle disse arter vil for en dansker vere af vesentlig storre interesse 
end f. eks. C. capitata, C. microglochin, C. rupestris og C. scirpoidea, som omtales, 
og som inden for dansk omrâáde kun findes í Grgnland. 

Det er anmelderens háb, at det kun er inden for de gresagtige planter, at der 
er udeladt et storre antal danske arter, sâledes at verket som helhed vil komme til 
at give et bedre indtryk af Danmarks flora, end tidligere udkomne billedverker, 
der jo hovedsagelig var af svensk oprindelse og derfor ret ensidigt nordskandinaviske 
i deres artsudvalg. 
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Medens der stort set kun er godt at sige om teksten, er billedstoffet mere blandet. 
For langt de fleste tegningers vedkommende mâ det dog straks siges, at de giver 
et sâ godt indtryk af planten, at den uden vanskelighed kan genkendes, og billedet 
kan bruges (ogsâ af uovede) til bestemmelse af levende planter, og dermed er jo 
verkets hovedformâl opfyldt. Mange af billederne er direkte smukke. En del af 
farvetavlerne skeemmes dog af uheldige gengivelser af farverne, serlig er de gronne 
farver ikke altid heldige. Den af tegneren anvendte wuldne« streg i stedet for skarpe 
konturer giver liv over billederne, men udvisker til gengeld mange detailler, der 
er af betydning ved bestemmelsen af og iser ved analysen af planten. 

Anmelderen savner iovrigt en direkte storrelsesangivelse pâ plancherne, idet 
hans evner ikke er tilstrekkelige til f. eks. ved betragtning af tegningerne af Butomus 
umbellatus og Allium schoenoprasum, pâ planche 10 og 11 at fâ et indtryk af den 
storrelsesforskel, der er mellem disse planter. 

Hvis de folgende hefter holder, hvad de 3 forste lover, og iser hvis der ikke i 
dem udelades alt for mange danske plantearter, kan danske med interesse for 
botanik glede sig til at fâ en relativt kortfattet, men fyldig behandling af Danmarks 
flora, illustreret med billeder, der gor det muligt at bestemme en vesentlig del af 
de danske plantearter. 

VALDEMAR M. MIKKELSEN 


K. GRAM og KNUD JESSEN: Vilde planter i Norden. 3. udgave. — G. E. C. Gads for- 
lag, Kebenhavn. [ 4 bind med 919 farvetavler. Pris indbundet ca. 500 kr. 


l.-udgaven af dette verk (ved KNUD JESSEN og A. MENTz), der til en vis grad var 
en dog noget omarbejdet oversettelse af et tilsvarende svensk verk, blev anmeldt 
i Bot. Tidsskrift, bd. 45. Siden da er der udkommet en sterkt foroget og om- 
arbejdet 2.-udgave ved K. GRAM og KNUD JESSEN. Da denne forlengst er udsolgt, 
har de samme to forfattere pätaget sig udgivelsen af 3. udgave, hvoraf forelobig 
2 bind er udkommet. 2.-udgaven (der ikke er anmeldt i Bot. Tidsskrift) bragte en 
vesentlig endring af verket, der derved med hensyn til tekst og tekstfigurer blev 
forandret til et mere danskpreget verk. Farvetavlerne er med hensyn til arts- 
udvalget stadig svenskorienteret, og en rekke vigtige danske arter mangler. Dette 
er der dog i nogen udstrekning râdet bod pà i 2. og 3. udgave gennem tekst og 
tekstfigurer, men der savnes stadig omtale af adskillige af vore hjemlige arter, men 
til gengeeld fâr man altsâ en rekke vigtige, nordskandinaviske arter. 

Disse endringer fra |. udgave gennem 2. til den nu delvis foreliggende 3. udgave 
viser sig bl. a. ved en udvidelse af teksten og antallet af de deri anbragte figurer 
pâ godt 20 %. 

l den nye udgave er indfojet et utal af iagttagelser og undersogelser af danske 
planter, som ikke er publiceret andre steder. De to forfattere af den danske tekst 
mâ uden tvivl blandt nulevende botanikere betegnes som de bedste kendere af 
dansk plantevekst. Begge har gennem et langt liv i botanikkens tjeneste gjort et 
veld af iagttagelser, som de i videst muligt omfang har delagtiggjort deres elever 
i ved deres mundtlige undervisning. Meget af dette stof er blevet publiceret i form 
af videnskabelige afhandlinger, men endog serdeles meget er ikke nâet sá vidt, 
sâledes at det kun er et fâtal, der hidtil har nydt godt af det. Pâ dette forhold er 
der imidlertid (i alt fald nâr det gelder dansklesende botanikere) i hej grad râdet 
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bod ved de nye udgaver, specielt 3. udgave, af »Vilde planter 1 Norden«. Ved 
leesning af det har anmelderen ikke kunnet undgàá at fà folelsen af‚ at dette verk i 
hoj grad har tjent til at dulme forfatternes samvittighed med henblik pâ uskrevne 
afhandlinger, idet der ind imellem det almindelige stof er indfojet stof, der egentlig 
burde have udgjort selvstendige afhandlinger. Den seerdeles interessante behandling 
af gresblomsterstande (pag. 121 samt fig. 79-80) er et typisk eksempel pâ et sádant 
»referat af en uskreven afhandling«. 

Med de endringer og tilfojelser, der er kommet i 3. udgave, har »Vilde planter 
i Norden« forvandlet sig fra et »populert verk med farvetavler« til en for fag- 
botanikere uundverlig, fyldig hândbog over en vesentlig del af vore hejere planter. 
At denne hândbog sâ tillige er »populer« i kraft af, at den er skrevet morsomt og 
letleseligt, er kun en ekstra fordel. Verket giver seerdeles fyldige oplysninger om 
de omtalte arter. Det mâ dog beklages, at det er noget uensartet med hensyn til, 
hvor grundigt de enkelte arter er behandlet, men var alle arter blevet behandlet 
lige sâ grundigt som GRAM's og JESSEN’s »keleborn«, var verket blevet af et om- 
fang, det neppe havde veret muligt at trykke herhjemme (f. eks. fylder afsnittet 
om Beg og de to arter Eg, incl. tekstfigurer, 25 sider). 

Farvetavlerne er gennemgâende gode, og de fleste af dem kan bruges til bestem- 
melser af planten. Visse detailler ses dârligere pá et farvefotografì end pâä en god 
tegning, men til gengeld giver fotografiet af planten pâ det naturlige voksested og 
evt. sammen med andre arter et mere levende indtryk end selv den bedste tegning. 

Pâ grund af verkets storrelse (4 meget tykke bind) er det ikke en flora, man 
tager med ud í naturen og bruger ved plantebestemmelser der, selv om den i og 
for sig er egnet til det for de fleste planters vedkommende. Det er en hândbog, 
man tyer til, nâr man vil have grundig besked om danske planter, deres systematik, 
biologi, gkologi, udbredelse og historie. For lerere, der vil prgve at skabe liv over 
botanikundervisningen, vil der i »Vilde planter i Norden« kunne skaffes stof til 
utallige timer. 

3. udgave af »Vilde planter í Norden«er lige sâ vel som »Danmarks vilde planter « 
en stor gevinst for dansk botanik. At vurdere dem i forhold til hinanden er umuligt, 
dertil er de for forskellige. Farvebillederne er gode i dem begge, men som neevnt 
teknisk fuldsteendigt forskellige, sáledes at de supplerer hinanden pá en god mâde. 
Desverre er der en udpreget tendens til, at de har feelles manglende danske arter. 
Teksten er af et sá forskelligt omfang, at den ikke kan sammenlignes, men da begge 
verker bringer originalbidrag, er der ogsá her til en vis grad tale om supplering. 
Intet bibliotek i Danmark — offentligt eller privat — der gnsker at vere velrepresen- 


teret ogsá med hensyn til dansk plantevekst, kan undvere disse to veerker. 
VALDEMAR M. MIKKELSEN 


ERICH TREIBER: Die Chemie der Pflanzenzellwand, ein Beitrag zur Morphologie, 
Physik, Chemie und Technologie der Cellulose und ihrer Begleiter, udarbejdet 
af ADLER, ASUNMAA, GIERER, HÄRTEL, KOLJO, KRATKY, LANGE, LINDBERG, 
MEIER, POROD, SCHURZ, SITTE, STOCKMAN Og TREIBER. — SII s., 249 fig. 
Pris 98 DM indb. Springer Verlag 1957. 

Dr. EricH TREIBER ved centrallaboratoriet for den svenske celluloseindustrí stâr i 


spidsen for udgivelsen af dette store, grundige og smukt udstyrede samleverk, der 
hovedsagelig er skrevet af svenske og gstrigske eksperter samt DiN AANGE 
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fra Norge. Bogen prover at overskue celleveggens problemer udfra alle syns- 
vinkler: Biokemiske, fysiologiske, cytologiske og anatomiske. 1 virkeligheden inde- 
holder den meget mere, nemlig ogsâ en grundig vedanatomi. Et seerligt kapitel er 
viet den kvantitative vedanatomi. Den procentiske andel i vedmassen af marv- 
strâleelementer varierer eksempelvis fra 10 hos nâletreer til over 25 hos bgg og 
eg, vedtavelengden fra 6001600 hos eg til 1420-2440 u hos Ceiba pentandra. 
Der er ogsâ en beskrivelse af veddets bygning hos de vigtigste arter, der anvendes i 
celluloseindustrien, og en lignende anatomisk gennemgang af alle arter med teknisk 
vigtige hár (bomuld) eller basttaver. 

Hovedvegten legges naturligvis pá cellulosen, bâde dens submikroskopiske 
bygning, dens bygning set i elektronmikroskop og dens kemiske forhold; afsnittet 
fylder ialt henved 200 sider, medens hemicelluloserne fylder 25 sider. Til sidst 
folger ca. 100 sider om de ovrige stoffer i celleveggen med serlig vegt pâ suberin, 
kutin og lignin, de stoffer der, som det siges, var udslaggivende for planteverdenens 
erobring af landjorden. 

Under omtalen af forkorkede cellevegge fastslâs det, at VAN WISSELINGH (1888 
93) havde ret m.h.t. suberinlamellen. Bl. a. ved elektronmikroskopiske under- 
sogelser er det vist, at denne mangler cellulose. Derimod indeholder den plante- 
voks, idet den ellers ikke ville vise negativ dobbeltbrydning. Den er opbygget af 
lameller af suberin, der er ca. 100 À tykke og tykkere end de mellemliggende voks- 
lag. Plantevokset udger kun ca. 10-20 % af korken, men er den stofgruppe, der 
forst og fremmest gor kork uigennemtrengelig for vand og luftarter. Voks i kork 
bestâr af mindst 7 organiske stoffer, bl. a. 2 terpenoidketoner. 

Kutiniserede celleveegge er anderledes og mere kompliceret byggede end tidligere 
antaget. Hos xerofyter kan veggen inderst bestâ af et celluloselag, hvori er indskudt 
talrige pektinstoflag, undertiden tillige meget tynde kutinlag. Derefter folger et 
pektinstoflag og sà den i egentlig forstand kutiniserede del af veggen. Heri fore- 
kommer afvekslende, teet pà hinanden liggende cellulose- og kutinlameller, hvoraf 
de sidste indeholder vokskrystallider. Det anses for lidet sandsynligt, at kutinen 
skulle inkrustere cellulosens mikrofibriller. Uden for den kutiniserede del folger 
igen et pektinstoflag og endelig selve kutikula, der er cellulosefri, men indeholder 
voks. 

Til slut omtales de seneste resultater inden for lignin-kemien. Man er nâet til 
at kunne forstâ, hvorledes de mange forskellige komponenter kan kobles sammen 
til meget komplicerede keder, der yderligere kan forbindes med hinanden og med 
polysakkarider ved benzylalkyleterbroer. Man kan derfor nu bâde forstá ligninets 
molekylestorrelse og den omdiskuterede lignin-kulhydratbinding. Formodentlig 
er en mindre del af ligninet altid bundet til kulhydrat, men neppe til cellulose. 

T. W. BÖCHER 


F. H. Morrer: Fungi of the Feroes, Part II, Myxompycetes, Phycomycetes, Asco- 
mycetes, and Fungi Imperfecti. — E. Munksgaard, 1958. 286 s. 


Hermed foreligger anden og sidste del af F. H. Morrer’s verk om Feroernes 
svampeflora. Forste del (Basidiomycetes) udkom i 1945. Den vil have blivende 
veerdi p. gr. a. forfatterens omhyggelige behandling af Agaricales. Neerverende 
bind, hvor forf. selv har behandlet Discomycetes, mens N. F. BucHwaLp har 
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bearbejdet Fungi Imperfecti og A. MUNK Pyrenomycetes, vil neppe kunne tillegges 
samme betydning, dertil er indsamlingerne for spredte. Hovedbasis ogsâ for dette 
bind er forfatterens indsamlinger under et 3-mâneders ophold pâ gerne i 1938. 
De tidligere fund (nesten alle bestemt af E. RosTRuP) er medtaget i fortegnelsen, 
men desverre ikke altid gjort til genstand for et fornyet studium. Dette gelder 
iser Pyrenomycetes, hvor flere angivelser om det bevarede materiale kunne have 
veret serdeles onskelige. 

[de indledende afsnit bringes et vertsregister for alle arter (et tilsvarende register 
for Fungi Imperfecti findes i et senere afsnit, det er nu for meget af det gode). 
Der bringes endvidere en oversigt over de feroske arters optreden i Danmark, 
England, Island og Norge. Oversigten er noget ukritisk, og anvendes ikke — hvad 
der ellers kunne have veret af interesse — til at pâvise det arktiske elements, som 
det synes, sparsomme forekomst pâ Fergerne. 

Meget andet kunne vel kritiseres i denne bog, der er svulmet lidt vel meget op i 
forhold til materialets verdi. Sidetallet er dog i denne henseende en for grov 
indikation, sjeldent er set sâ fá linier per side. Men f. eks. i Pyrenomycetes kunne 
synonym-citeringen vere indskrenket en del ved henvisning til MUNK's nye bog. 

De fremsatte kritiske bemerkninger skal dog ikke skjule selve hovedsagen: At 
vi med dette verks afslutning har en samlet bearbejdelse af Fergernes svampe- 
flora og hermed et vesentligt bidrag til studiet af svampenes geografiske udbredelse, 
af serlig betydning p. gr. a. gernes nesten skovlgshed. Der er al mulig grund til 
at lykonske forfatteren med dets ferdigggrelse. Der er ingen tvivl om, at disse to 
beger vil finde plads í ethvert mykologisk bibliotek. 

MORTEN LANGE 


W.C. R. WATSON: Handbook of the Rubi of Great Britain. — Cambridge Univer- 
sity Press 1958. 274 s. incl. 50 helsidesfig. Pris 63 s. 


De vanskelige polymorfe artsgrupper har gjensynligt í forbavsende ringe grad 
pâkaldt sig danske botanikeres bevâgenhed i dette ârhundrede. Der er dog neppe 
nogen form for botanik — og botaniseren — i gammeldags forstand, der sá direkte 
bringer sin dyrker i kontakt med sá aktuelle problemer som artsdannelse og plante- 
vandring, som netop studiet af en polymorf artsgruppe. Rent bortset fra den 
personlige tilfredsstillelse ved at kunne en ting til bunds, som er specialistens 
privilegium. Men hvor har vi specialisten blandt vore flittige ekskursionsbotanikere ? 
Fagbotanikeren, som skal kunne lidt, og helst meget, af hvert, er undskyldt, men 
amatgrerne, hobby-botanikerne, har lov til at velge. Et samlerinstinkt er vel 
enhver botaniker medfgdt, men det har ofte en tilbgjelighed til at udfolde sig vildt, 
til en formâlslos udryddelse af vore sjeldne planter pâ de selvysamme lokaliteter, 
som vore forfedre hjemsogte og plyndrede gennem generationer. Til ingen nytte; 
til megen fortred. Spildte krefter, som kunne have veret anvendt i en bedre slags 
botaniks tjeneste. Anm. teenker her pá studiet af vore almindelige polymorfe arter, 
som ikke engang Botanisk Museum har representeret i en sâdan udstreekning, 
at materialet kan danne grundlaget for et TBU-kort. Ingen kan dog vel forventes 
at samle los i blinde; kendskab má der til, og hvordan blive specialist? WATSON, 
som gennem et livs erfaring kan udtale sig om et sádant specialiststudiums for- 
treedeligheder, der overvindes, og gleder, der varer, indleder sin monografì over 
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de engelske Brombeer sâledes: »Den bedste vej til at neerme sig studiet af slegten 
er at prove at identificere de Bromber, man kommer over, og under arbejdet 
kommer kendskabet«. 

Siden FRIDERICHSEN og GELERT, hvis arbejder nu ligger et halvt ârhundrede 
tilbage i tiden, har ingen her i landet interesseret sig for vore Rubi. Med WATSONS 
monografi ved händen vil det vere en relativ let og taknemmelig opgave at bidrage 
til udforskningen af formrigdommen her i landet. Af de 49 smâarter inden for 
Rubus caesius-fruticosus gruppen (Underslegten Eubatus), som FRIDERICHSEN 
kendte, og som uendret er gâet igen i en rekke Raunkier-udgaver, fordi ingen har 
rort dem siden, findes ikke mindre end de 42 i WATSONs monografì, ofte med ud- 
meerkede afbildninger. lalt omfatter arbejdet beskrivelse af 391 arter og ca. 4 af 
disse forekommer tillige pâ det europeiske fastland. IL de indledende kapitler 
behandles i korthed variationsmenstret inden for slegten i relation til de forviklede, 
sâvel apogame som sexuelle forplantningsforhold, polyploidi, artsdannelses- 
muligheder, gkologi, chorologi og spredningsmuligheder. Til alle disse aspekter 
kan endnu fojes det rent kulinariske, idet der gives en liste over arter, der rekom- 
manderes til plantning for frugternes skyld. For den der i dag vil beskeeftige sig 
med vore Bromber, er der skabt et bredt arbejdsgrundlag, som forhábentlig vil 
anspore een og anden til at genoplive batologien her i landet. Den har ligget dod 
alt for lenge; der er nok at tage fat pá, og Bromber udrydder man ikke sâ let. 

THORV. SORENSEN 


OTTO SCHMEIL und J. FITSCHEN: Flora von Deutschland. 67-68 Aufl., bearb. von 
H. VOERKEL und G. MÜrrer. — Gustav Fischer, Jena 1958. 515 s. Pris 9,70 DM. 


SCHMEIL-FITSCHEN’s Tysklandsflora har siden den forst forelâ i 1904 náet sit 68. 
oplag. Bearbejdelsen er efterhânden gâet over páà andre hender, og forbedringer 
naturligvis stadig tilfort de nye oplag i overensstemmelse med tidens praksis m.h. t. 
artsopfattelse og nomenklatur. Ikke desto mindre har bogen beholdt sit oprindelige 
preg. En tysk Raunkieer, alt serveret i nogleform, sâ nogen egentlig beskrivelse af 
planterne kan ikke prasteres, men et stort antal smâ men vellignende detailfigurer 
treeder ofte hjelpende í stedet. Desverre er disse alene betegnet med fig. nr., hvortil 
er henvist et eller andet sted i noglen. En eventuel udnyttelse af billedmaterialet 
som udgangspunkt kreever sâledes et tidsrgvende detektivarbejde; selvy den mest 
lakoniske billedtekst ville spare brugeren for megen bladren. 

De vigtigste kulturplanter, og undertiden tillige uvigtige, er medtaget, utvivl- 
somt et heldigt valg. Sâledes findes en bestemmelsesnogle for alle hvedearterne, 
som ikke ellers er let at finde frem til. De vanskelige polymorfe artsgrupper er, som 
sedvanligt i floraer, hojst uensartet behandlet. Rubus fruticosus gruppen figurerer 
med Sl smáarter, Alchemilla vulgaris s.l. med 26, medens Hieracium er holdt 
pâ samlearts niveauet. Ligeledes Taraxacum, som beklageligvis er bifojet en fod- 
note, der ganske misvisende angiver, at alle opforte 5 arter kan betragtes som 
underarter af Taraxacum officinale WeB. en slem konfusion af arts- og slegts- 
begrebet. 

Bogen er, til trods for at den dekker en veesentlig del af Mellemeuropa, holdt i 
bekvem lommeformat takket veere det tynde papir og en gennemfort ekonomi i 
typografisk opsetning. 


THORV. SORENSEN 
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H. SruBBe und W. Scnmipr (udgivere): Die Frühdiagnose in der Züchtung und 
Züchtungsforschung. Beitrage zur Methodik der Züchtung langlebiger Pflanzen. — 
96 s. Berlin 1957. Der Züchter, 4. Sonderheft. Springer Verlag. Pris 20,00 DM. 


»„Frühdiagnose« er en fellesbetegnelse for metoder udarbejdet til pâ ungdoms- 
kriterier at kunne udtale sig mere eller mindre sikkert om planternes egenskaber 
senere hen i deres udvikling. Ved udarbejdelsen af metoderne soger man at finde 
en korrelation mellem erkendbare morfologiske, fysiologiske, kemiske eller bio- 
logiske egenskaber, og visse eftertragtede egenskaber hos disse planter i den alder, 
hvor de skal give udbytte. En seerlig betydning vil sâdanne metoder have for lenge 
levende kulturplanter. De rigtige metoder kan spare foredlerne overordentlig store 
summer til forsogsudgifter, idet kun fâ procent af de unge planter gâr videre i 
forsogene. Der udfores da ogsâ pâ dette omrâde en meget intensiv forskning for at 
finde stadig nye og bedre metoder. — Det er denne forskning og metodernes anven- 
delse, Der Züchter har behandlet i et serhefte, hvor 16 forfattere har leveret bidrag 
fra deres specielle omrâde. 

Forste afsnit behandler det genetiske og udviklingsfysiologiske grundlag for den 
tidlige diagnose. Andet afsnit behandler mere specielle felter indgâende. Her er 
omtalt metoder udarbejdet for foredling af eble, vin og skovtreer. Tredie del 
bestâr af 10 autorreferater, og omhandler sâ specielle felter som foredling af 
Christmas trees (Pinus sylvestris) og serologisk-genetiske undersggelser over slegt- 
skabsforhold hos Larix. 

Heftets indhold mâ karakteriseres som en indgâende gennemgang af specielle 
forsogstekniske metoder beregnet pâ foredling af lenge levende kulturplanter, og 
henvender sig sâledes fortrinsvis til planteforedlerne. For disse mâ heftet have 
stor interesse. — Litteraturhenvisningen er meget omfattende. 

PETER JACOBSEN 


Naturhistorisk Forening for Lolland-Falster: Lolland-Falster rundt. Skildringer af 
plante- og dyrelivet pá vore sydligste oer. — Sertryk af Flora og Fauna, 64. ärg., 
23 httuóssn Priss7ro0nkr: 


Blandt vore mange naturhistoriske egns- og landsdelsforeninger har den lolland- 
falsterske gennem mange ár veeret blandt de mest aktive, ikke mindst pâ botanikkens 
omráde. I anledning af foreningens 50-ârs jubileum er ovennevnte nydelige lille 
skrift blevet udsendt. Il overensstemmelse med foreningens sterkt botaniske tradition 
indeholder skriftet talrige arbejder om gernes flora. Sáledes en oversigt over blom- 
sterplanterne af nyligt afdode viceskoleinspekter L. KRING, en sociologisk-myko- 
logisk afhandling af F. H. Motrer, en liste over omrâdets mosflora af S. M. Ras- 
MUSSEN og hertil flere andre. Der er grund til at lykonske foreningen — ikke blot 
med jubileet — men ogsâ med udsendelsen af festskriftet, der pâ udmeerket vis 
giver udtryk for, hvor flittigt botanikken er blevet studeret i dette sterkt opdyrkede 


omrâde af Danmark. 
Rep. 


Jubileumsskrift utgiven af Lunds Botaniska Forening til högtidlighâllande av dess 
100-âriga verksamhet. — Botaniske Notiser vol. 111, fasc. 1. Lund 1958. 400 s. 


PtisalSssyak: 


Lunds Botaniske Forening er Sveriges «eldste og legger endda ár til sin veekst 
herudover ved at stâ som udgiver af Nordens eeldste botaniske tidsskrift, Botaniske 
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Notiser, der nu udsender sit 111. bind som et stateligt jubelskrift for foreningen. 

Over en trediedel af det store hefte er helliget historiske oversigter, hvor ikke 
mindst H. WeIMARCK’s afhandling om udforskningen af Skânes flora har langt 
mere end lokal interesse. Afhdl. indeholder bl. a. en fortegnelse over de planter, 
der er optegnede i Linnaei Skânska Resa (1749). Ogsá H. HueLMQvisT’s oversigt 
over botanisk forskning i Lund under eet sekel er interessant lesning for botanikere 
i nabolandet. Kun alt for ofte har vore kontakter til Lund veret mangelfulde. 
Derudover byder heftet pâ en lang rekke botaniske afhandlinger, hvoriblandt 
adskillige af forskere fra andre nordiske lande. 

Botanisk Forening overbragte sine lykgnskninger ved selve jubileumsfesten. 


Botanisk Tidsskrifts redaktion tilfojer hermed sine. 
RED. 


BOTANISK TIDSSKRIFT 


Folgende priser er fastsat for eldre bind og enkelthefter af Botanisk Tidsskrift: 
Bd. 14 (fâs i boghandelen, men ikke gennem Botanisk Forening). 
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at SEM 50,00 kr. 
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